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1 Inledning
1.1  Syfte

Foreliggande tekniska beskrivning har tagits fram av Sweco pa uppdrag av
anlaggningsagaren Skelleftea Kraft, som ett led i bolagets ansékan om
moderna miljévillkor enligt 24 kap. 10 § miljébalken for dess verksamhet i
Agnas kraftverk.

Syftet med den tekniska beskrivningen ar att beskriva befintlig verksamhet och
planerade atgarder.

1.2  Orientering och bakgrund

Agnés kraftverk ar beléget i Oredlven ca 10 km séder om Bjurholm och ligger i
Bjurholms kommun i Vasterbottens lan, se dversiktskarta i Figur 1.
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Figur 1 - Oversiktskarta Agnés kraftstation och regleringsdamm.

Anlaggningen togs i drift ar 1950. Utbyggnadsvattenforingen vid kraftstationen
ar ca 8 m3/s (med en fallhdjd omkring 10 m).

Regleringsdammen ar uppdelad i tva delar, hdger regleringsdamm (i alvfaran)
bestaende av tre nalutskov och vanster regleringsdamm (i kraftverkets
tilloppskanal) med intag till kraftstationen och tre smalare utskov.

Vid anlaggningen finns idag en fiskvag av typen bassangtrappa.
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2  Hojdsystem, fixpunkter och
damningsgrans

Huvudfix fér anlaggningen utgdrs av en massingsdubb inslagen i dammpelaren
till vanster om vanstra nalutskovet, ursprungligen i pelarens éverkant men efter
hojning av pelarens dverkant sitter dubben i en nisch i pelarsidan. Fixen har
enligt vattendom (Ans. D. 67/1947) héjden +100,062 m i ett lokalt héjdsystem
och ritningar for anldggningen ar angivna i detta lokala hojdsystem.

| samma vattendom ges tillstand "att hélla vattnet uppdamt till en héjd vid
dammen av +99,1 m i antaget héjdsystem samt att med dammen
korttidsreglera vattenframrinningen genom variation av vattenstandet vid
kraftverksdammen mellan héjderna +99,1 m och +98,6 m”

| det lokala hojdsystemet ar alltsa damningsgrans +99,1 m.

Hoéjdangivelser i denna tekniska beskrivning ar angivna i héjdsystemet RH2000.
Konnektionen mellan de tva héjdsystemen ar 6,88 m enligt kontrollinméatning av
dubben utférd ar 2025.

Lokalt héjdsystem = RH2000 — 6,88 m

RH2000 = Lokalt hdjdsystem + 6,88 m

Damningsgrans (DG): +105,98 (RH2000)

| vattendomen angiven lagsta niva for korttidsreglering: +105,48 (RH2000).

3  Hydrologiska forhallanden och
vattenreglering

3.1 Hydrologiska férhallanden

Orealven har ett avrinningsomrade av 2661 km?2 vid Agnés. Enligt SMHIs
vattenwebb utgoérs de tre storsta kategorierna for markanvandning i detta
omrade av 63% skog, 23% myrmark och 6% hyggen.

Baserat pa SMHIs flodesuppgifter (stationskorrigerad modelldata for ar 1991-
2025) har Sweco beraknat aterkomsttider for olika floden. Resultaten beror av
vilken férdelningsfunktion som valjs och resultaten med vald férdelningsfunktion
visas nagot avrundade i Tabell 1 nedan. Hogsta fldodesnotering ar 380 md¥/s i
den 35 ar langa serien.

Tabell 1 — Fléden med olika sannolikhet

Benamning HQ2 HQ5 HQ10 HQ50 HQ100
Arlig sannolikhet 12 1/5 1/10 1/50 1/100
Flode m¥/s 210 275 320 420 462

MQ har beraknats till 33 m3/s. Motsvarande for MHQ ar 222 m3/s och for MLQ
ar 4,6 md/s.

Ett varaktighetsdiagram foér anlaggningen visas i Figur 2.
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Agnés - Fordelning flode dren 1991-2025 (SMHI S-Hype)
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Figur 2 - Varaktighetsdiagram for Agnas enligt uppgifter fran SMHI (stationskorrigerad modelldata)
ar 1991-2025.
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Manadsmedelfléden fér Agnas baserat pa uppgifter fran SMHI
(stationskorrigerad modelldata) ar 1991-2025 visas i Figur 3.
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Figur 3 - Manadsmedelfléden for Agnas baserat pa uppgifter fran SMHI (stationskorrigerad
modelldata) ar 1991-2025.

3.2  Vattenreglering

Som beskrivits i avsnitt 2 ovan tillats korttidsreglering mellan DG +105,98 och
+105,48. Ingen korttidsreglering férekommer dock utan kraftverket kors i
dagslaget i praktiken som ett stromkraftverk.

Magasinet tillhérande Agnas kraftstation ar mycket litet och
regleringsamplituden motsvarar en vattenvolym mindre &n 0,1 miljon m3. Agnas
saknar darfor i praktiken maojlighet att reglera flddet. Uppstroms finns en
vattenkraftsanlaggning, Storforsen, men i praktiken finns inte heller dar
mojlighet att reglera eller dampa flédet. Detta innebar att man vid Agnas
behdver kunna slappa forbi tillrinnande vatten.

3.3 Dimensionerande flode

Dammen ar klassificerad till dammsakerhetsklass U enligt miljébalken och har
av anlaggningsagaren bedomts tillhdéra dammsakerhetsklass D enligt RIDAS.
Konsekvensernas allvarlighetsgrad vid dammhaveri i samband med hdga till
mycket extrema floden ar 4" enligt riktlinjer for flodesdimensionering (Svenska
Kraftnat, Energiféretagen, SweMin, 2022).

Konsekvensernas allvarlighetsgrad "4” beskrivs i dessa riktlinjer som "Liten
betydelse fran samhéllelig synpunkt, men stor betydelse for enskilda intressen.”
och konsekvenser av dammhaveri vid hdga till mycket extrema fléden beskrivs
vidare som "Kan inte leda till betydande lokala konsekvenser eller stérningar
men kan leda till stor skada fér dammaégaren eller enskilda intressen vad géller
egendom och andra vérden.”
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Enligt riktlinjerna ar darmed dimensionerande flode ett flode med arlig
sannolikhet 1/100 enligt berakningsmetod I, vilket enligt ovanstaende avsnitt
motsvarar ett flode pa 462 md3/s for Agnas. Dimensionerande flode avser den
vattenféring som en dammanlaggning utan att skadas allvarligt ska kunna
motsta och slappa forbi.

| vattendomen (Ans. D. 67/1947) anges aven att "den exceptionella
hégvattenféringen kan avbérdas vid ett vattenstand ovanfér dammen av
+99,7 m” vilket motsvarar +106,58 m i RH2000. Befintlig avbérdningskapacitet
redovisas tillsammans med planerade atgarder i avsnitt 5.3 nedan.

4 Beskrivning av befintlig anlaggning

Dar "hoger” eller "vanster” anges i detta dokument avses sett i vattnets
strdmningsriktning savida inget annat framgar av sammanhanget.

Utformning av befintlig anldggning redovisas pa ritning 001 i Bilaga 1.

4.1 Regleringsdamm

En situationsplan fér dammen visas i Figur 4 och ett flygfoto visas i Figur 5.

Tubintag for
kraftstationen

Planlucka med hydraulisk manévrering

Planlucka med mekanisk mandvrering
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Figur 4 - Situationsplan for dammen
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Figur 5 -Orienterande flygfoto dver dammen. Kalla bakgrundsfoto: Lantmateriet.

Dammanlaggningen bestar av fran vanster strand, en 15 meter lang jorddamm,
intag for turbinen, en ca 25 meter lang regleringsdamm i betong bestaende av
tre utskov, en ca 50 meter lang regleringsdamm i betong som ansluter i vinkel
till vanster betongdamm samt jordanslutning mot hdger strand. Mellan héger
och vanster regleringsdamm finns en fisktrappa installerad. Dammens hdjd ar
som hogst 4,5 meter vid intaget, i dvrigt ar den ca 3 meter som hogst och den
totala kronldngden ar 110,5 meter. Regleringsdammarna ar utférda i betong och
grundlagda pa berg. Vanster regleringsdamm bestar av fran vanster, ett 5 meter
brett utskov férsett med hydraulisk planlucka, ett ca 5 meter brett utskov forsett
med planlucka (mekaniskt reglerad via elmotor och trapetsskruvar) samt ett
5,25 meter brett utskov férsett med 6 traluckor (spettluckor med sammanlagd fri
bredd 4,72 meter). Hoger regleringsdamm bestar av tre nalutskov med fria
bredder 14,0 meter, 16,2 meter respektive 14,8 meter (dvs. total utskovsbredd
45 meter), samtliga regleras med nalar av tra.

Nalavstangning som avboérdningsanordning ar en alderdomlig konstruktion som
i stor utstrackning ersatts av andra alternativ. Varje nal utgors av en drygt
4 meter lang trabalk i dimension 4 tum x 4 tum och det finns sammanlagt
ca 440 nalar for reglering av de tre nalutskoven i Agnas. | stangt lage ar nalarna
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placerade tatt mot varandra i stdende position med en viss lutning at
nedstromshallet, jamfoér Figur 6 samt framsidesfotot till denna tekniska
beskrivning. Vid stangning placeras nalarna en och en i strommande vatten tills
hela utskovet ar stangt. Vid 6ppning dras nalarna upp ut vattnet en i taget.
Nalarna slits och deformeras Over tid, vilket gor att de behdver bytas ut I6pande
for att begransa lackaget. Handhavandet av nalutskoven ar tidskravande och
medfor arbetsmiljorisker.

Naldammen utférdes ursprungligen med tva utskov avdelade av en
betongpelare men byggdes om pa 1950-talet. Vid ombyggnationen géts bland
annat en ny utskovspelare vilket medférde att dammen delades upp i de
nuvarande tre utskoven. Pagjutningar utfordes ocksa pa de befintliga pelarna
och dammen hoéjdes med 0,9 meter vilket forklarar skillnaden i kronniva for
befintlig ndldamm och intagsdamm (vanster regleringsdamm).

Troskelniva for samtliga utskov (héger och vanster regleringsdamm) ar
+103,88 m (RH2000). Figur 6 visar en tvarsektion genom nalutskovet efter
ombyggnationen pa 1950-talet.
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Figur 6 - Tvarsektion genom naldammen, utdrag fran ritning upprattad i samband med
ombyggnation pa 1950-talet. Nivaer angivna i lokalt hojdsystem.

4.2 Befintlig fiskvag

Den befintliga fiskvagen ar placerad mellan vanster och hdger regleringsdamm
och utgdrs av en teknisk fiskvag av typen bassangtrappa med 6 bassanger.
Den totala langden ar ca 12 m och lutningen ar upp mot 20 %, vilket innebar att
den ar konstruerad for passage av starksimmande fiskarter.

Flodet i fiskvagen regleras av en spettlucka som ar placerad i en ca 0,9 m bred
Oppning vid fiskvagens utsteg.

Fiskvagen ar normailt i drift under perioden 15 maj till 1 november.

4.3 Kraftstation och kraftproduktion

Agnas kraftstation har ett aggregat (francisturbin) med en installerad effekt pa
850 kW. Utbyggnadsvattenforingen ar ca 8 m3/s (med en fallhdjd omkring
10 m). Turbinen &r konstruerad for en minsta vattenforing pa ca 2 m3/s men
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enligt uppgift kors turbinen i praktiken inte med lagre vattenféring &n ca 3 m3/s.
Medelarsproduktion ar 2005-2024 uppgick till 5,0 GWh/ar.

Tubintaget for kraftverket ar placerat vid vanster regleringsdamm. Intaget kan
stangas med sex luckor som ar placerade framfor intagsgallret. Mellan intaget
och kraftstationen leds vattnet i en ca 400 m lang tilloppstub av glasfiber. Ett
svalltorn av betong finns i anslutning till kraftstationen. Fran kraftstationen leds
vattnet tillbaka till lven via en ca 60 m lang utloppskanal.

Intagsdppningen har en bredd pa 4,5 m och en troskelniva pa +103,08 m.
Intagsgallret har en lutning pa ca 70 grader mot horisontalplanet och
spaltvidden ar 13 mm. Gallret rensas maskinellt.

4.4 Registrering av vattenstand

All matning av OVY (bvre vattenyta eller uppstrdmsvattenyta), sker idag i
intagskanalen.

En fast pegelskala &r placerad vid befintlig fiskvag. Intill pegelskalan finns OVY-
matning fér styrning av KAS-systemet (0SS, éverstrdmningsskydd). Vid
tubintaget finns ytterligare tva matpunkter for vattenstandet, en placerad
nedstréms intagsgallret och en direkt uppstroms intagsluckorna. Den
sistndmnda pegeln styr VNR (vattennivareglering).

5  Beskrivning av planerade atgarder

5.1 Inledning

| detta avsnitt beskrivs de atgarder som planeras for att anpassa anléaggningen
till kravet pa moderna miljovillkor. Dessa atgarder innefattar anldggande av en
ny fiskpassage i form av en laglutande stigranna samt en flack nedstromsslant
pa delar av den nya fasta tréskeln som placeras uppstroms befintlig naldamm.
Atgarderna medfér dven en forbattrad arbetsmiljé vid anlaggningen.

Utformning av féreslagna atgarder redovisas pa ritning 002 och 003 i Bilaga 1.

5.2 Fast troskel

En fast troskel med troskelniva +105,7 anlaggs uppstroms befintlig naldamm.
Ungefarlig avsedd placering visas i Figur 7 med strackning langs hela
Killingholmens hdgra sida och vidare éver huvudfaran fér att sedan ansluta till
héger strand. Killingholmens markniva sanks till en niva under tréskelnivan men
inte lagre an +104,7.
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Figur 7 —Plan 6ver ny fast troskel och fiskvag (urklipp fran ritning 002 i Bilaga 1).

En fiskvag anordnas genom en laglutande stigranna som ansluter till en
Oppning i den fasta troskeln vid hoger strand. | huvudfaran utférs slanten pa den
fasta troskelns nedstrémssida laglutande (lutning 1:10) och ytan beklas med ett
erosionsskydd av natursten for att battre anpassas for fiskvandring. Slanten pa
den fasta troskelns nedstromssida vid Killingholmen och slanten uppstréms
sponten utférs med brantare lutning och forses med ett erosionsskydd av sten.
Sjalva troskeln utgors av en permanent spont, sannolikt profilspont, men det ar
ocksa mojligt att rorspont anvands. Anvands profilspont ar troligt utférande att
den placeras pa en gjuten betongklack pa rensat berg for att erhalla en god och
tat anslutning mot berget. For troskelns anslutning mot befintlig betongdamm
behdvs troligen en mindre betongkonstruktion. Den fasta troskelns utformning
och strackning kan komma att &ndras utifran fortsatt projektering da en
optimering kommer goras for att sdkerstalla en kostnadseffektiv I6sning med
god funktion.

Nalarna i befintliga nalutskov tas bort helt och det blir istéllet den fasta troskeln
som haller uppe uppstromsvattenytan. Befintliga utskovspelare och brobana
behalls for att ge enkel atkomst mellan stranderna vilket férenklar drift och
underhall av fiskvagen. Befintliga utskovstrosklar behalls, utom i en av
trésklarna som lokalt sdnks som en del av fiskvagen.

Foéreslagen ombyggnad till fast troskel beddéms vara tydligt fordelaktig for
anlaggningens avbordningssakerhet. Den medfor ocksa att alven aterstalls till
ett mer naturligt tillstdnd samtidigt som en god 16sning erhalls for
fiskvandringen.

5.3 Paverkan pa OVY

Anlaggande av en fast troskel uppstréms den befintliga naldammen medfér en
forandring for OVY. Graden av férandring beror av aktuellt fléde i dlven, men
variationen av OVY ligger i princip inom tidigare intervall. | Figur 8 visas
avbordningskurvor for fast troskel jamfért med nuvarande forhallanden.
Vattennivan avser en sektion direkt uppstréms Killingholmen.
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Avbordningskurvor
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Figur 8 — Avbordningskurvor for en sektion direkt uppstroms Killingholmen — jamférelse nuvarande
forhallanden och forhallanden med fast troskel och foreslagen drift. Kraftstationen ar inte
medraknad.

Kurvorna ger en god beskrivning av vattennivaer vid framst héga fléden. Vid ett
normalt hogvattenflode (MHQ= 222 m3/s, jamfor avsnitt 3.1) kan utskoven med
nuvarande utformning halla OVY vid DG men med den fasta tréskeln blir
vattennivan knappt 0,6 meter hdgre. Av kurvorna kan ocksé utlasas att det ar
vid just dessa floden som vattennivahojningen blir som stérst. Vid bade hogre
och lagre fléden blir den absoluta nivahdjningen mindre. Hogsta intraffade flode
vid anlaggningen sedan ar 1991 ar ca 380 m?/s och vattennivahojningen med
den fasta troskeln blir da ca 0,3 meter och vid HQ100 blir héjningen omkring
0,15 meter (Figur 8).

| Figur 9 visas en varaktighetskurva for den nya fasta tréskeln.
Damningsgransen finns ockséa redovisad som jamforelse. Diagrammet beskriver
tydligare paverkan pa vattennivaer vid normala floden.
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Varaktighetskurva
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Figur 9 — Varaktighetskurva for en sektion direkt uppstroms Killingholmen jamfért med nuvarande
tillstand. Kurvan baseras pa flodesdata for aren 1991-2025. Flédet genom kraftstationen ar
medraknat upp till niva +106,2 men vid hogfloden ar kraftstationen inte tillgodoréknad. Hogsta
uppmatta vattenniva avser matning i intagskanalen under perioden 1991-2025. Observera att
matpunkten i intagskanalen ar beldgen nedstréoms sektionen uppstréms Killingholmen varfor
vattennivan pga. fallférluster ar lagre i denna punkt. Fallférlusten pa strackan bedoms till i
storleksordningen 0,1-0,2 meter.

Varaktighetskurvan ger en god bild av hur vattennivan kommer variera under ett
normalt ar jamfort med nuvarande férhallanden. Fran varaktighetskurvan kan
utlasas att med fast troskel kommer vattennivaerna vara nagot lagre an
damningsgransen under ca 70 procent av tiden och under resterande tid nagot
hoégre. Den genomsnittliga fallhdjden vid anlaggningen kommer saledes bli
nagot lagre jamfoért med nuvarande tillstand.

Med en fast tréskel kommer vattennivan generellt variera mer naturligt under
aret jamfort med nuvarande utformning. Héga vattennivaer som med nuvarande
forhallanden intraffar sallan kommer med en fast troskel intraffa oftare. Genom
anldggande av den fasta troskeln aterstalls alven till ett mer naturligt tillstand
avseende vattennivavariationer under aret. Det ska i sammanhanget
observeras att flodet i stort inte paverkas av den fasta troskeln.

Valet av troskelniva pa +105,7 ar en avvagning mellan flera olika aspekter och
motstridiga intressen, framst konsekvenser for uppstromsintressen och intagets
funktion samt dven maéjligheten till fiskvandring éver tréskeln. Den valda
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troskelldsningen medfér mer varierande vattennivaer uppstroms men genom
vald troskelhdjd kommer vattennivan anda hallas pa ungefar samma niva som i
nulaget vid normala floden samtidigt som man erhaller rimliga vattennivaer
ocksa vid hogre floden, jamfoér Figur 8. Tréskelnivan fungerar dven utan
kostsamma ombyggnationer av befintligt intag. Vald tréskelniva innebar att den
genomsnittliga fallhéjden blir ndgot Iagre jamfért med nuvarande tillstand, vilket
ocksa innebar att kraftproduktionen blir nagot lagre.

Utseendet for bade Figur 8 och Figur 9 paverkas av nar utskoven i
intagsdammen Oppnas. Med planerad regleringsstrategi 6ppnas dessa luckor
vid en OVY pé +106,2 motsvarande ett tillfléde pa knappt 70 m3/s (antaget att
kraftstationen ar i drift). For tillfloden upp till ca 70 m3/s leds allt fléde utdver
drivvattenféringen éver troskeln och vidare till spillfaran, vilket ar énskvart for att
underlatta fiskvandringen forbi tréskeln da vattendjupet dver troskeln da blir ca
0,5 m. Detta medfor aven att majoriteten av spillet gar éver troskeln vilket
forbattrar anlockningen till fiskvagen. Denna strategi prioriterar alltsa att
underlatta fiskvandringen framfor att halla vattennivan sa nara damningsgrans
som mojligt.

Vid landsvagsbron belagen ca 150 meter uppstroms Killingholmen blir
vattennivan vid HQ100 knappt 0,1 m hégre med fast troskel jamfért med
befintliga forhallanden och skillnaden minskar langre uppstroms.

54 Pegel

En ny pegel placeras uppstréms den nya fasta tréskeln vid héger strand.
Pegeln kommer mata uppstromsvattenytan i anslutning till fiskvagens utsteg.
Utsteget utformas sa att ett flode pa 1 m3/s tappas via fiskvagen vid en
vattenyta uppstroms i niva med krénet pa den fasta tréskeln (+105,7 m).

5.5 Ny fiskvag

En fiskvag anlaggs langs hoger strand i form av en upptroskling nedstroms den
planerade fasta troskeln.

Som beskrivs ovan kommer nalutskovets pelare och stérre delen av troskeln att
behallas, forutom dar en ny 6ppning skapas i tréskeln for fiskvandring vid laga
floden.

Den befintliga fiskvagen tas ur drift.

5.5.1 Upptroskling med laglutande stigranna

En 6ppning anlaggs i den fasta troskeln for att fungera som fiskvagens utsteg.
Utsteget utformas sa att ett flode pa 1 m3/s tappas via fiskvagen vid en
vattenyta uppstrdms i niva med kronet pa den fasta troskeln (+105,7 m).
Oppningen gors trapetsformad med en bottenniva i utsteget pa +105,2 m och
en bottenbredd pa ca 0,8 m. Bredden i toppen blir ca 2,8 m med en slantlutning
pa 1:2. Vid ett flode pa 1 m3/s blir vattendjupet i utsteget ca 0,5 m. Mitten pa
utsteget placeras ca 5 m ut fran strandkanten.

Nedstroms utsteget skapas en stigranna langs hoger strand med en lutning pa
ca 3%. En djupfara ordnas i stigrannan med samma trapetsform som utsteget,
se Figur 10.
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Figur 10 — Tvarsektion av ny fiskvag (urklipp fran ritning 003 i Bilaga 1).

Mellan stigrannans djupfara och stranden anordnas en avsats med varierande
bredd, dock minst ca 3 m. Syftet med avsatsen ar att skapa en grundare del av
stigrannan med lagre vattenhastighet jamfért med djupfaran. Avsatsen kommer
ocksa gora det mojligt att skapa vilobassanger i stigrannan for att ytterligare
gynna svagsimmande fiskarter. Vid en vattenniva uppstroms som ar hogre an
den fasta troskelns kronnivad kommer vatten stromma 6ver hela troskelns bredd
och da tillférs vatten ocksa till stigrannans avsats. Stigrannans totala bredd blir
ca 6 m. Till vanster om djupfaran dras slanten upp till en niva ca 1 m éver
botten i djupfaran for att skapa en vall mot alvfaran. Syftet ar att behalla det
vatten som tillférs stigrannan vid ett 6kat flode, vilket aven forbattrar
anlockningen till fiskvagen. Slanten ut mot alvfaran anlaggs i lutning 1:2.

Stigrannan blir totalt ca 70 m lang och fallhéjden pa strackan blir ca 2 m. Den
Ovre halvan (ndrmast fasta troskeln) byggs upp med ett packat material i botten
och fér den nedre halvan behdver viss schakt utforas i slanten och botten av
alvfaran for att erhalla ratt djup i fiskvagen. Stigrannans yta beklas med ett
erosionsskydd av natursten som troligen behdver vara minst 0,5 m tjockt. |
vallen mot alvfaran behover toppen av erosionsskyddet troligen forstarkas med
betong mellan stenarna for att klara pafrestningarna vid héga floden.

Insteget till stigrannan placeras ca 30 m uppstréms det befintliga nalutskovet.
Troligen behodver vissa mindre schaktarbeten utféras mellan insteget och den
naturliga djupfaran som finns uppstroms nalutskovet. Detta for att skapa en
sammanhangande djupfara pa strackan.

5.5.2 Atgéarder vid nalutskovet

Vattennivan uppstroms nalutskovet kommer ligga pa nivan ca +103,7 m vid
laga fléden. Trdskelnivan i nalutskovet ligger pa +103,88 m. En 6ppning
behdver darfor tas upp i troskeln for att skapa en vandringsvag for fisk vid laga
floden. For att erhélla ett vattendjup pa minst 0,5 m behdver botten i 6ppningen
ligga pa nivan ca +103,2 m. Oppningen tas upp nara den vanstra pelaren i det
hégra nalutskovet och kommer ansluta till den djupfara som skapas uppstroms
nalutskovet. Oppningen gérs stérre an djupfaran i stigrannans tvarsektion for att
halla nere vattenhastigheten och darmed underlatta for fisk att passera forbi
tréskeln vid laga fléden.

Vid laga fldden kommer vattennivan nedstroms nalutskovet (ca +103,7 m) inte
forandras jamfért med nuvarande férhallanden. Nedstréms nalutskovet finns en
naturlig djupfara som ansluts till ppningen i troskeln. Vidare nedstroms
svanger djupfaran mot mitten av alvfaran. En sammanhangande djupfara
skapas darmed fran nedstromsidan av nalutskovet och hela vagen upp till
magasinet uppstréoms den nya fasta troskeln.
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6 Plan for arbetenas bedrivande

6.1 Fangdammar, transporter och avbérdning under
byggtid

En fangdamm planeras laggas ut uppstréoms anlaggningen for att i torrhet kunna

utféra arbetena med fast troskel och fiskvag, se Figur 11.
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Figur 11 - Foreslagen placering for uppstroms fangdamm

Med fangdammen utlagd blockeras samtliga tre nalutskov och avbérdning
behover da ske via de tre mindre utskoven vid intagsdammen. Kraftstationens
kapacitet inrdknas inte i avbdrdningskapaciteten.

Sammantaget beddoms att med fangdammen utlagd kan ca 60 m3/s avbordas
med magasin vid DG och ca 90 m3/s med en acceptabel verdamning (antagen
som den "naturliga exceptionella hégvattenytan” +106,58 jamfor avsnitt 3 ovan).

Figur 12 visar flodena for Agnas varje enskilt ar mellan ar 2005 och oktober
2025.
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Figur 12 - Flodeshistorik, dygnsmedelfléde ar 2005-oktober 2025 baserad pa data fran SMHI. Majlig
tid for anlaggningsarbetena visas med gréna horisontella pilar.

Entreprenadarbetet gar att genomféra pa vintern och beaktat risken for hégre
floden bedéms vintertid vara det [ampligaste valet. Tidsfonstret &r ca 5 manader
langt och stracker sig fran omkring mitten av november fram till mitten av april,
jamfor Figur 12. Det planeras att hela tidsfonstret behdvs, och beroende av
flodeslaget kan det bli aktuellt att starta arbetena i vatten tidigare. Férberedande
och avslutande arbeten pa land kan stracka sig utanfor angivet tidsfonster.

Fangdammen foreslas anlaggas mellan Killingholmens uppstromsande och
hoger strand, se Figur 11. Av Figur 1 framgar att landsvagen ligger nara
fangdammens hégra landanslutning och tillfartsvag och transporter till och fran
arbetsplatsen kommer i huvudsak ske den vagen.

Fangdammen planeras att anlaggas med lampliga fyllningsmassor.
Killingholmen kommer utgéra en del av fdangdammen. En enklare
fangdammstatning at nedstromshallet anordnas i lage for befintliga nalutskov
med hjalp av fyliningsmassor och befintliga nalar.

6.2 Arbetsmoment

Entreprenaden kommer innefatta ett flertal arbetsmoment dar de viktigaste
sammanfattas nedan:

Schakt- och fyllningsarbeten kommer att utféras bade i torrhet och i vatten vid
anlaggande och rivning av fangdamm. For anldggande av slanter upp- och
nedstroms fast troskel och for fiskvagen kommer schakt- och fyllningsarbeten
utféras i torrhet. Schaktarbeten for sdnkning av Killingholmen kommer delvis
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utféras i vatten. For fiskvagen blir det troligen aven aktuellt med mindre
schaktarbeten i berg.

Installation av spont, dar det kan bli aktuellt med bade slagning/vibrering av
spont, borrning av spont samt installation genom att "stalla” sponten mot en
gjuten betongklack pa berget. Bergrensning for namnda betongklack behdver
ocksa utforas.

Den fasta troskelns anslutning mot befintlig damm och mot berg kan innefatta
formbyggnad, armering och gjutning av ny betong. Dessa moment utférs i
torrhet.

Anlaggande av ny fiskvag inkluderar arbeten med rivning av betong i
nalutskovets troskel vilket kan komma att utféras i vatten alternativt i torrhet
bakom en fangdamm.

Pumpning for 1anshallning kommer utféras innanfér fangdammen.

Den totala arbetstiden uppskattas till ca 9 manader, varav ca 5 manader
innebar arbeten i alvfaran (fangdammar, fast tréskel och fiskvag).

7 Hantering av massor

Fyliningsmassor kommer tillféras arbetsomradet for anlaggande av fangdamm
uppstroms och i liten omfattning aven fér fangdammstatningen nedstroms.
Fangdammens utformning kan till viss del anpassas efter tillgangliga material,
men det kommer kravs bade finare tata material och grovre stodfylining. Vid
rivning av fangdammarna kommer massorna transporteras bort fran
arbetsomradet. Sammanlagt uppskattas fangdammsvolymen till ca 2000 m?
fylining och lika mycket schakt for rivning. Eventuellt kan delar av fyliningen
anvandas i slutlig utformning, vilket i sa fall minskar volymen schakt.

For schaktning av Killingholmen och évrig schakt kopplat till den fasta tréskeln
uppskattas volymen till ca 3000 m? och dessa massor avses transporteras bort
fran arbetsomradet. Fér anordnande av nedstromsslanter uppskattas att

ca 3500 m3 stenfyllning behover tillféras anlaggningen.

For fiskvagen behdver vissa schaktarbeten utféras i slanten och botten langs
hoger strand. | forsta hand kommer dessa schaktmassor ateranvandas for

uppbyggnad av fiskvagen. Arbetena med fiskvdgen avslutas med utlaggning av

erosionsskyddet.

8 Kostnader

Kostnaden for planerade atgarder uppskattas till 12 Mkr.
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