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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Hednés kraftverk (koordinater 7242324, 774316 SWEREF99 TM) ar belagen
efter Abyalven ca 4 mil uppstréms mynningen i Abyfjarden. Kraftverket &gs och
drivs av Skellefted Kraft AB. Hednas kraftverk utgor idag ett partiellt
vandringshinder for fisk i vattendraget. En fiskvag av typen kammartrappa ar i
drift men har visat bristfallig funktion. Vid perioder da stora vattenmangder
spillts forbi kraftverket, har lax och 6ring anlockats till torrfaran nedanfor
dammens utskov. Val dar har problem férekommit med strandad och instangd
lax, d& luckorna sedan stangts.

Inom ramen for NAP har Skellefted Kraft AB beslutat om en utrivning av
Hednas kraftverk. Detta PM behandlar darav dels effekter som dammutrivningar
kan fa pa den biologiska miljon samt beskriver hur det ar mgjligt att skapa
fiskvandring vid Hednas kraftverk vid en dammutrivning och ger forslag pa
biotopatgarder.

1.2 Referensforhallanden avseende fiskvandring

Enligt den utredning som gjorts av referensforhallanden for fiskvandring vid
Storfallet (nuvarande Hednas kraftverk) var den naturliga forsen relativt brant
och belagen i en trang sektion i Abyélven (EKOM 2014). Via SMHI (1928)
erholls en historisk forteckning dver fallhdjden vid olika vattenfall i Sverige,
vilken ocksa inkluderar Abyalven (Figur 1). Dar beskrivs Storfallet som
"Storfallet, c:a 1 km nedanfér Borgfors, stupar lodratt 6ver bergbrant”. Den
historiska fallngjden vid Storfallet kan utldsas till ca 11 meter fran Figur 1.

Fran den befintliga dammbyggnaden och ca 40 meter nedstroms ar forsen
brant och har en medellutning om ca 10,5%. Nedstréms forsens Oversta parti
och ca 80 meter nedstroms ar medellutningen lagre och uppgar till ca 2,5 %
(EKOM 2014).
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Figur 1. Fallhdjdsprofil 6ver Abyalven vid Storfallet. X-axeln visar avstandet till havet och Y-axeln
hojd éver havet. Overst visas berord del av Abyélv i plan. Storfallet & markerat med rod rektangel.

EKOM (2014) har saledes bedomt beroende pa omradets karaktar att
vattenhastigheterna vid fallet historiskt sett har varit hdga och att fallet naturligt
har hindrat uppvandring av vissa fiskarter och fiskstorlekar.

Vid gynnsam vattentemperatur och vattenforing bedéms dock lax och stor 6ring
ha vandrat forbi fallet med ingen eller en liten fordrojning. Vidare gors
bedémningen att troligtvis endast stor lax har kunnat passerat Storfallet vid
hoéga floden (EKOM 2014).

Ingen dokumentation rérande férekomst av al har hittats i Abyélven men sésom
andra kustmynnande vattendrag i Sverige sa ar historisk forekomst av al trolig.

Sammanfattningsvis bedéms att endast starksimmande arter sa som lax, 6ring

och &l har kunnat vandra uppstréms fallet historiskt.

1.3 MaAlarter

Abyélven hyser 16 olika dokumenterade fiskarter (LAnsstyrelsen Vasterbotten
2022). Till de vanligaste arterna hor lax, dring, harr, gadda, abborre och lake.
Vid alvens nedre del sker arligen uppvandring fran Bottenviken av kustlevande
arter for fodosok och lek. Dessa arter inkluderar harr, id, sik, lake samt
flodnejondga.
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Baserat pa ovan namnda referensfoérhallande sa bedoms omradet kring Hednas
(4 mil uppstroms fran havet) att ha karaktariserats av forsar och vattenfall med
hdga vattenhastigheter och utgjort ett naturligt vandringshinder for flertalet
fiskarter. | kapitel 2.3 redovisas kritisk simkapacitet for flertalet svenska arter
(HaV 2021), dar kan man utlasa att de starksimmande arterna utgérs av lax,
oring, harr och al.

Grundat pa olika fiskarters simkapacitet och resonemanget ovan bedéms att
Storfallet har utgjort ett definitivt hinder for uppstromsvandring for
svagsimmande fiskarter. Starksimmande arter som lax och éring, samt al
beddéms ha kunnat passera uppstréms Storfallet historiskt, vilket medfér att
dessa arter utgér malarter for framtida uppstromsvandringsmojligheter av
omradet kring Hednas kraftverk. Eventuellt kan dven harr passera uppstroms
omradet.

2 Metoder och understkningar

2.1 Potentiella biologiska effekter av dammutrivning

Generell kunskap kring amnesomradet "Potentiella biologiska effekter av
dammutrivning” har inhamtats fran vetenskapliga publikationer sokta via
databaser som t.ex. "ISI Web of Knowledge", medan mer specifik och
opublicerad litteratur har erhallits vid direktkontakt med etablerade
forskargrupper vid bl.a. NOAA Fisheries (USA), University of Southampton
(UK), Umed Universitet, SLU och Karlstad Universitet.

2.2 Hydraulisk modellering

| samband med den planerade utrivhingen av Hednas Kraftverk har en
hydraulisk utredning utforts gallande strémningsforhallanden vid platsen for
anlaggningen samt i spillfaran (Sweco 2022).

Arbetet har omfattats av upprattandet av en hydraulisk vattendragsmodell som
stracker sig fran ca 1,5 km uppstroms kraftverket till ca 3,2 km nedstroms
kraftverket. Berékningar har utforts for att undersoka de framtida
stromningsforhallandena som kan tankas rada efter det att utrivningen av
kraftverket har genomforts.

Utifran den hydrauliska modelleringen har en bedémning av fiskvandring efter
utrivning av kraftverket genomforts. Nedan presenteras modellerade
vattenhastigheter och vattendjup vid maximalt flode (49 m?3/s),
medelvattenforing (12 m3/s) samt medellagvattenforing (2,5 m3/s) (Figur 3-Figur
8). Modellerna utgar mellan maj-september da fiskvandring sker (se kapitel 3.1).
Vattenhastigheterna samt vattendjup ar ett medelvarde av hela
stromningsarean, hastigheterna samt djup kan vara bade lagre och hdégre langs
med de olika sektionerna.

Det ar sarskilt vid tre sektioner som vattenhastigheterna dkar: CH 1591, CH
1665 samt CH 1822 (Figur 2). Okningen i vattenhastighet pa dessa tre
platserna &r i direkt korrelation med skarpare bottenlutningen mellan
uppstréms- och nedstrémsliggande tvarsektioner.
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Figur 2. Spillfaran i plan dar tvarsektionen vid den utrivna dammen samt de tre tvarsektionerna med
hdgre vattenhastigheter ar markerade med turkos farg.
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Figur 3. | spillfaran berdknas de maximala vattenhastigheterna uppga till 1,8 — 5,2 m/s och beraknas
intraffa i samband med hogre floden (49 m¥/s) i borjan av maj. Figuren redovisar en
vattenhastighetsprofil av spillfaran dar gron linje representerar berdknade maximala
vattenhastigheter och brun linje representerar lagsta bottenniva.
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Maximal vattenniva och vattendjup under maj - september
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Figur 4. Maximala vattendjup i spillfaran uppgar till 1 — 2 m. Figuren redovisar berdknade maximala
vattennivaer (bla linje) tillsammans med lagsta bottenniva (brun linje) langs med spillfaran. Det
beraknade maximala vattendjupet redovisas med gra linje.
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Figur 5. Vattenhastigheter vid medelvattenféringen (12 m®/s). | spillfaran beréaknas
vattenhastigheterna uppga till 1,1-3,7 m/s. Figuren redovisar en vattenhastighetsprofil av spillfaran
déar gron linje representerar berdknade maximala vattenhastigheter och brun linje representerar
lagsta bottenniva.

Sweco | Fiskvandring och biologiska effekter efter utrivning

Uppdragsnummer 30028265

Datum 2025-06-19 Ver: 3

Dokumentreferens \\sesdIfs004\projekt\21583\30028265\000\19 original\slutversion 250619\250619 pm_fiskvandring och biologiska

effekter efter utrivninghednés kraftverk slutversion.docx 8/16



(J
SWECO ﬁ

Maximal vattenniva och vattendjup vid MQ - 12 m3/s
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Figur 6. Vattendjupen vid medelvattenféringen (12 m%/s). Beréknade vattennivéer redovisas med bla

linje tillsammans med lagsta bottenniva (brun linje) 1angs med spillfaran. Det berdknade
vattendjupet redovisas med gra linje. | spillfdran beraknas vattendjupen uppga till 0,5-1,3 m.
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Figur 7. Vattenhastigheter vid medellagvattenféringen (2,5 m3/s). | spillfaran beraknas
vattenhastigheterna uppga till 0,4—2,9 m/s. Figuren redovisar en vattenhastighetsprofil av spillfaran
déar gron linje representerar berdknade maximala vattenhastigheter och brun linje representerar
lagsta bottenniva.
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Figur 8. Vattendjupen vid medellagvattenféringen (2,5 m%/s) i spillfaran. Berdaknade vattennivaer
redovisas med bla linje tillsammans med lagsta bottenniva (brun linje) langs med spillfaran. Det
beraknade vattendjupet redovisas med gré linje. | spillfaran beréknas vattendjupen uppga till 0,2—
0,8 m.
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2.3 Simhastigheter

Information kring olika fiskarters specifika simférméagor erhélls via Havs- och
vattenmyndighetens "Vagledning for fisk- och faunapassager” (HaV 2021),
sammanfattade i Figur 9. Maximal kritisk simhastighet motsvarar den hastighet
nar fisken avbryter simningen mot strommen i férsék dar vattnets
stromhastighet 6kas successivt.
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Figur 9: Uppmatt maximal kritisk simhastighet for 127 fiskarter, svenska fiskarter markerade med
svart prick och artnamn. Simhastigheten (m/s) visas pa y-axeln och fiskens langd visas pa x-axeln.
(Fran Havs- och vattenmyndighetens hemsida HaV (2021).

Fiskars simkapacitet kan utifran referenser i Gui m.fl. (2014) indelas i de fem
klasserna: 1) Optimal simhastighet (utan speciell anstrangning), 2) Maximal
konstant hastighet, 3) Kritisk hastighet, 4) Maximal kortsiktig hastighet, samt 5)
Absolut maximal sprinthastighet. Den maximala sprinthastigheten kréver en
anaerob process och kan normalt bara paga i 15-20 sekunder, beroende pa
vattentemperatur. Som Gui m.fl. (2014) anger ar denna hastighet “the Burst
Swimming Speed (BSS)” skattade till en 6vre grans av ca 10 kroppslangder per
sekund (body lengths per second, BL/s) for ett flertal fiskarter. Dock &r BSS
beroende pa varaktigheten av simsprinten som minskar exponentiellt med tid
och 6kar med fiskens storlek i absoluta tal (cm/s), men minskar i relativa tal vad
galler kroppslangd i relation till simkapacitet (BL/S).
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3 Resultat och diskussion

3.1 Fiskvandring efter utrivning av Hednéas kraftverk

Den nuvarande fisktrappan vid Hednas kraftverk &r i drift under 15 maj — 15
oktober med ett fldde pa ca 0,5 m3/s. Fran och med 2008 finns det i
fisktrappans ovre del en fiskraknare installerad med filmkamera vilket gor det
maojligt att skilja pa lax och 6ring. Figur 10 visar att fiskvandringen for lax och
oring vid Hednas pabérjas mellan vecka 23-25 och avslutas omkring vecka 39—
40 (Skellefted Kraft 2023). Utifran detta framgar att fiskvandringen vid Hednas
framst sker fran mitten av juni till slutet av september.

Fiskvandring i Hednés, Abyélv

eTaTe
FARY,

(53]
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[=]
[=]

Antal laxar och aringar

(53]
[=]

[=]

20 25 30 35 40

Vecka

2023 022 2021 Medelvarde

Figur 10. Diagram over fiskvandring i Hedné&s. Dar y-axeln presenterar antal laxar och éringar och
x-axeln visar vecka. Lila linje representerar 2023, gron linje 2022, réd linje 2021 och den gra linjen
visar medelvardet (Skelleftea Kraft 2023).

Den hydrauliska modelleringen visar att de maximala vattenhastigheterna (1,8—
5,2 m/s) beraknas intraffa i samband med hogre floden i borjan i maj. Utifran
detta gors bedémningen fér fiskvandring i avseende strémhastighet och
vattendjup under medelvattenforing (MQ) och medellagvattenforing (MLQ).

Baserat pa den hydrauliska modelleringen samt information om fiskar
simkapacitet foljer nedan en bedémning om fiskvandring i spillfaran efter
utrivning av Hednés kraftverk.

3.1.1 Fiskvandring avseende stromhastigheter

Vid MQ har vi modellerade stromhastigheter om 1,1-3,7 m/s. Det storsta
hastigheterna syns vid CH 1591, CH 1665 samt CH 1822 (Figur 2). Strackorna
dessa toppar i strdmhastighet utgor ar relativt korta i avstand (10-20m) (Figur
5). Vid MLQ &r de modellerade stromhastigheterna 0,4—2,9 m/s. Aterigen
aterfinns de storsta hastigheterna vid CH 1591, CH 1665 samt CH 1822 (Figur
2). Strackorna dar toppar i stromhastighet sker &r av liknande avstand som for
MQ (Figur 7).
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Enligt Figur 9 kan man utlasa att de bedomda malarterna lax, 6ring och al med
en langd om 30-40 cm har en maximal kritisk simhastighet pa ca 4 m/s och
stdrre lax och oring pa over 7 m/s. Storre individer av de bedémda malarterna
(<30-40cm) bedoms darav kunna passera de tre strémstrackorna bade vid MQ
och MLQ. Genom aterstallning av spillfaran och anpassningar for att skapa
viloomraden tordes stromhastigheterna kunna minska ytterligare genom ett okat
mannings tal (stromningsmotstand).

For fiskars nedstromsvandring bedéms inte forsarna utgora nagot
vandringshinder. Forsarna kan ha en mindre paverkan genom en kortare
fordrojning av nedstromsvandrade fisk som kan bromsa och undviker grunda
trosklar, hoga vattenhastigheter och ljud av fallande vatten.

Bedodmningen blir med grund av ovanndmnda information att stromhastigheten
inte bedoms utgora ett problem for fiskvandring for de bedomda malarterna
efter utrivning av Hednas kraftverk.

3.1.2 Fiskvandring avseende vattendjup

Vattendjupet vid MQ beraknas uppga till mellan 0,5-1,3 meter (Figur 6).
Vattendjupen vid de tre forsstrackorna som férvantas uppsta varierar mellan
0,6-0,9m. Vattendjupet vid MLQ beraknas uppga till 0,2-0,8m, vid de tre
forvantade forsstrackorna beréknas djupet variera mellan 0,3—-0,4m.

Generellt rekommenderas att vattendjupet i en fiskvag bor vara minst 2.5
ganger fiskens kroppshojd. For stor laxfisk innebar det ett djup pa ca 60 cm.
Utifran detta gors bedomningen att det kan kravas biotopatgarder i spillfaran i
syfte att skapa djupare partier for att aterskapa naturlig fiskvandring i avseende
pa vattendjup, sarskilt vid laga floden.

3.2 Effekter vid dammutrivning

En dammutrivning leder generellt till att allt vatten passerar via den tidigare
faran, detta forvantas gynna stromlevande fiskarter genom att en naturlig
stromstracka aterskapas. Sjolevande arter kan dock missgynnas (Degerman
m.fl. 2013). Lekmiljder, vilka ofta ar lokaliserade uppstréms vandringshindret
tillgangliggors vid en utrivning (Gustafsson m.fl. 2013). | en
litteratursammanstéllning av Pess m.fl. (2014) dras slutsatsen att ett flertal
diadroma fiskarter relativt snabbt har formagan att aterkolonisera tillkomna
habitat i vattendrag, aven om responsen bedoms vara artspecifik. Vidare sa
redovisas i Kemp & O Hanley (2010) flertalet studier som efter utrivning av
dammar pavisat stora forbattringar i populationer av olika fiskarter.

| ett langsiktigt perspektiv forvantas en dammutrivning kunna aterskapa ett
vattendrag med sin naturliga karaktér, tidigare studier visar dock att utrivningen
i sig kan utgora en stérning for biotan (Renofalt m.fl. 2012). Aven om
dammutrivningar oftast anses gynna ett flertal komponenter i vattensystemen
kan de negativa effekterna relaterade till kade grumlig och sedimentation
ibland vara atminstone kortsiktigt skadlig (ICF 2005).

I synnerhet riskerar bottenlevande fauna i nedstromsbelagna omraden att
utséttas for negativa effekter i samband med en dammutrivning. Sediment som
ackumulerats uppstrdms dammen spolas nedstroms vilket kan leda till sdmre
syreforhallanden, minskad koncentrationen av klorofyll samt begrava
bottenlevande organismer (Rendfalt m.fl. 2012 och Carlson m.fl. 2017). |
sambandet noteras att det rdder begrasningar i kunskapen pa hur dessa

Sweco | Fiskvandring och biologiska effekter efter utrivning

Uppdragsnummer 30028265

Datum 2025-06-19 Ver: 3

Dokumentreferens \\sesdIfs004\projekt\21583\30028265\000\19 original\slutversion 250619\250619 pm_fiskvandring och biologiska
effekter efter utrivninghednés kraftverk slutversion.docx

SWECO ﬁ

12/16



SWECO ﬁ

organismer kan paverkas vid en damutrivning och olika studier visar pa
varierande resultat. Overlag noteras dock att eventuella negativa effekter
vanligen ar 6vergaende inom ndgot ar efter en dammutrivning (se t.ex. Renofalt
m.fl. 2012 och Carlson m.fl. 2017). En studie av Thomson m.fl. (2005) visade pa
att den negativa effekten pa bottenlevande organismer och kisealger kvarstod
ett &r efter utrivning. Enligt Carlson m.fl. (2017) bedéms att en aterhamtning av
bottenlevande organismer forvantas ske inom 15-20 manader och avgors av
avrinningsomradets storlek samt karaktar.

Aven lax och 6ring kan komma att paverkas negativt av grumling och
sedimentation som uppstar vid dammutrivning. Detta d& sedimentation av
nedstromsliggande lek- och uppvaxtomraden kan leda till en minskning av
vattenomsattningen vid bottnarna vilket i sin tur kan paverka syrehalten. Detta
kan resultera i en reducering av de laxartade fiskarnas agg- och/eller
yngeldverlevnad (Rivinoja & Larsson 2000 och Larsen m.fl. 2009).

Sammantaget kan man vid en utrivning av Hednas kraftverk forvanta sig en
okad vandring for diadroma fiskarter och darmed en ¢kad reproduktionsférmaga
i Abyalven for de beddmda mélarterna. Detta da en utrivning innebér att fler
individer bedéms kunna na uppstrémsliggande lekomraden och habitat. Att
notera ar att det kan vara svart att konkret forutséaga vad som hander biologiskt i
samband med utrivning av dammar da dammens tidigare funktion som
sedimentations-bassang upphor vilket kan leda till en 6kad frisattning av
sediment, som i sin tur kan paverka biotan nedstréms. Det bor darav inforas
skyddsatgarder vid utrivning for att i den mgjligaste man minska den negativa
paverkan som kan ske i samband med utrivning av dammar.

3.3 Biotopatgarder av habitat

Vid Hednas kraftverk har rensningar av alvens botten genomforts nedanfor
dammens utskov, ned mot utloppskanalens mynning, varfor en aterstallning
bedoms vara nddvandig for att aterskapa ett mer naturlikt habitat. Forslagsvis
aterfors stenmaterial till fors-omradet fran omgivande strander, samt kan
tillférsel natursten- och grusmaterial ske.

Faran foreslas atgardas sa att en naturlik stromvattenmiljo aterskapas och dess
bottenstruktur bér anpassas sa att mindre vilopooler for uppvandrande fisk
skapas i strom-omradet. Exempelvis sker detta genom fyllning av sten och
block med dimensioner omkring 300 — 1200 mm i diameter. Vidare foreslas att
naturgrusdepaer laggs ut pa lampliga platser av en dimension pa ca 20-150mm.
Naturgruset kommer sedan fordelas av vattnet. Vid biotopatgardsinsatser bor
ett tillrackligt vattendjup sékerstéllas aven vid lagre floden (se kapitel 3.1.2).
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3.4 Skyddsatgarder i samband med utrivning

Vid utrivning av Hednas beddms att grumling och sedimentation kan orsaka
vissa negativa effekter pa fauna belagen narmast nedstréms kraftverket. Om
bedomningen gors att det forekommer rikligt med sediment foreslas anvandning
av siltgardin vid utrivning for att minska grumligheten i omradet nedstroms.
Suspenderade partiklar forvantas i hdg grad sedimentera vid siltgardinen
varmed nedstromsliggande alvstrackor forvantas bli opaverkade av en forhojd
sedimentation.

Tidsaspekten &r aven en viktig faktor vid utrivning av kraftverket, detta for att
inte grumling och sedimentation ska ske dver en langre tidsperiod. Akvatisk
fauna i Norrland &ar dock valanpassad till h6g grumling vid framférallt varflod och
hostregn (Rivinoja & Larsson 2000). Utrivning som medfér grumling foreslas
trots detta under en sa kort tidsperiod som mdjligt. Vidare foreslas att arbete i
eller i direkt anslutning till vattendraget bor, med hansyn till grumling, inte ske
under perioder av hoga floden vilket regelbundet intraffar under varen.
Samtidigt bor kraftigt bullrande arbeten begransas under laxens och éringens
viktigaste uppvandringsperiod under sommar.

Arbete i vatten ar vanligtvis enklast att utféra under perioden med laga
vattenfloden. Detta intréffar i Abyélven normalt vintertid, vilket innebér att
effekterna av grumling, alltsa transporten av partiklar, ar som lagst under denna
period. Darmed kan det motiveras att arbeten genomfdrs under vintern, vilket i
kombination med skyddsatgarder leder till att en 6kad grumling minimeras.
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