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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Sikfors kraftverk &r beldget i Pitedlvens huvudfdra ca tva mil uppstréms fran Pitedlvens
mynning i Bottenviken. Anldggningen ingar i den nationella planen fér moderna
miljovillkor och ingdr i prévningsgrupp 13_1 Pitedlven. Ansékan om moderna
miljovillkor ska lamnas in till mark- och miljddomstolen senast den 1 september 2025.

1.2 Administrativa uppgifter

Anldaggning Sikfors kraftverk
Fastighetsbeteckning Pited Kraftnas 11:1

Kommun Pited kommun

Lan Norrbottens lan
Verksamhetsutovare Skellefted Kraft AB och PiteEnergi Handel AB
Postadress Kanalgatan 71, 931 80 Skellefted
Organisationsnummer |556016-2561

Kontaktperson Sandra Astrém

Telefon 0910-77 25 00

E-post sandra.astrom@skekraft.se
Konsult AFRY

Kontaktperson Tomas Keiner

Telefon 010-505 75 49

E-post tomas.keiner@afry.com

2 Lokalisering

Skellefted Kraft AB och PiteEnergi Handel AB &ger Sikfors kraftverk och nyttjar tre
tillhérande regleringsdammar i Pitedlven, se Figur 2-1. I de tre sjoarna Pieskejaure,
Rappen-Labbas och Malmesjaure sker drsreglering utifrdn behov av elproduktion i
Sikfors kraftverk. Sikfors kraftverk ar beldget ca 23 km uppstroms Pitedlvens mynning
i Svensbyfjarden i Bottenviken, se Figur 2-2.
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Figur 2-1. Pitedlven med Skellefte§ Krafts anléggningar. Karta av Skellefted Kraft AB.
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kraftverk
O

Pitea
Figur 2-2. Sikfors kraftverks ldge i Pitedlven. © Lantméteriet.
3 H&jd- och koordinatsystem
Nedan redogoérs for de héjd- och koordinatsystem som anvands i denna rapport med
bilagor.

3.1 H&jdsystem

Alla hojder anges i lokalt héjdsystem om inte annat specifikt framgar. Foéljande
relationer mellan héjdsystem galler:

Tabell 1. Hbjdsystem vid Sikfors.

Relation hdjdsystem Kommentar

RHOO + 0,75 m = RH70 Lantmateriets héjdfixar i nérheten
RH70 + 0,25 m = RH2000 Lantmateriets hdjdfixar i ndrheten
RH70 + 100,0 m = Lokalt Deldom 1988-11-23

RHOO + 100,75 m = Lokalt

RH2000 + 100,25 = Lokalt

Dédmningsgrans (DG): +123,75 m (lokalt) Deldom 1989-12-20

Ratt att sanka vattenytan till: +123,45 m Deldom 1989-12-20. Inte en
(lokalt) sankningsgrans i egentlig mening,
utan en rattighet att kortvarigt
avsanka vattenytan for driften av
kraftverket.

3.2 Koordinatsystem
Koordinater anges i Sweref99 TM om inte annat anges.
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4 Flygbilder

Samtliga i detta dokument presenterade flygbilder ar godkénda fér spridning enligt
Lantmateriets beslut LM2022/031218.

5 Geologi

Langs bade hoéger och véanster sida om &lven utgdrs jordlagren framst av sandiga
alvsediment. Jorddjupen varierar mellan ca 5 och 20 m med stallvisa avvikelser i form
av berg i dagen. Berg i dagen finns dels vid dlvens vanstra strand ca 100 nedstréms
om jarnvagen, dels ca 200 m éster om &dlven nagot norr om intagen.

Isalvssediment,

Ytlager av postglacialjord, =~
- sand-grus pa moran

i L
~ | Alsediment,
'i sten, block
iR B
!
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berg (m)

Skattat jorddjup (m)
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. 10-20m
Wzos0m
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e e Ly

Figur 5-2. Utsnitt av SGU:s jordartskarta. Kélla: SGU:s kartvisningstjénst.
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6 Befintlig anlaggning

6.1 Anlaggningshistorik

Sikfors nya kraftverk (det nuvarande) uppférdes i huvudsak under 1986-1989 och
togs i drift 1990. Anlaggningen ersatte ett tidigare, mindre, kraftverk som togs i drift
1912.

De tva kaplanaggregaten i Sikfors nya kraftverk formar nominellt sluka ett vattenflode
om vardera 125 m3/s, vilket tillsammans ger en nominell utbyggnadsvattenféring om
250 m3/s.

6.2 Anlaggningens utformning
Sikfors kraftverk bestdr av féljande huvudsakliga anldggningsdelar:

e Dammbyggnad med fyra utskov och tva intag

e Tilloppstunnlar mellan intag och stationsbyggnad

e Stationsbyggnad

e Utloppstunnel mellan stationsbyggnaden och tunnelutlopp vid utloppskanalen
e Utloppskanal

e Spillfara

e Fiskvag

e Smoltavledare

I Figur 6-1 presenteras en Oversiktlig planskiss dver anlaggningens olika delar; i Figur
6-2 och Figur 6-3 framgar olika delar av anldggningen i flygbilder. Grundldggande
tekniska uppgifter presenteras i Tabell 2.

;
1
"' Smolt-

+ avledare
Utskov -, ./
=2 ‘bamm_h\
. | ! Intag
Fiskvag Tillopps-
tunnlar
/""~.\
|" ) Stationsbyggnad
.-« Kraftstation

Sikfors

Spillfara
Utlopps-
tunnel

""“, Utlopp

L}
x ]

Utloppskanal

Figur 6-1. Generaliserad éversiktskarta over Sikfors vattenkraftsanldggning med olika
anldggningsdelar.
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Stationsbyggnad SSRGS

Spillfara

Utskov B

Jarnvagsbro

=3 ey

?{:’r / Utskov D
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Figur 6-3. Flygbild fr8n nedstrémssidan. Utskov A &r ett bottenutskov. P8 bilden framg8r den
befintliga fiskvdagens ldge. Observera att bilden é&r tagen vid en flédessituation och att fiskvédgens
instegsbassdng éverstrémmas av vatten fr8n utskov B.



&) AFRY

Utskov B s
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Figur 6-4. Flygbild fr8n nedstrémssidan. Bilden visar samma anléggningsdelar som Figur 6, men
vid andra (lugnare) flédesférh8llanden. Vid fototillféllet (augusti 2022) spilldes ca 1 m3/s frén
fiskvdgen, ca 2 m’/s fr8n utskov A och ca 12 m’/s fr8n utskov D. Detta &r ett exempel p8 ett
vanligt férekommande driftsférh8llande under sensommaren och hésten.

Tabell 2. Sammanstélining av grundldggande tekniska uppgifter for Sikfors kraftverk.

| Egenskap Viarde
Stationseffekt 40 MW
Antal aggregat 2
Utbyggnadsvattenforing (nominell) 250 m3/s
Normal@rsproduktion 200 GWh
Nettofallhdjd 21m
Damningsgrans (lokalt héjdsystem) 123,75 m
For driften av kraftverket &r det tillatet att kortvarigt 123,45 m
avsanka vattenstandet vid dammen med ca 0,3 m (lokalt
hdjdsystem)

6.2.1 Damm och utskov

Dammen utgérs av tre delar: fran vanster strand en betongdamm med intag till
kraftstationen, en central del av betong med utskovsanordningar och en jorddammdel
som ansluter mot hdger strand. Den stérre delen av dammen ar grundlagd mot berg.
Vid kraftstationens damm finns foljande utskov: ett bottenutskov (A), ett utskov med
sektorlucka (B) och tva utskov med segmentluckor (C och D). Se Figur 6-2 och Figur
6-3. Uppstroms sektorluckan (B) finns under del av aret en lans som syftar till att
avleda smolt och annan fisk fran turbinintagen och till utskovet fér nedstrémsvandring.
Vid stationen finns ocksd en fiskvag.

6.2.2 Intag och tillopp

Kraftstationens tva intag &r lokaliserade nara vénster strand. Intagen har grovgrindar
och avstdngningsanordningar. Intagens dverkant ar férlagda 3 meter under
damningsgransen, vilket minskar risken for ytligt simmande fisk att hamna i intagen
och turbinerna. Fran intagen leder tva tilloppstunnlar om vardera 130 meter till
kraftstationen.
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6.2.3 Kraftstation

Kraftstationen ar beldgen vid vanster strand ca 150 meter nedstroms dammen.
Maskinstationen &r byggd i ett bergschakt och har tva vertikalstallda kaplanturbiner
med en nominell drivvattenforing om 250 m3/s, och dartill direktanslutna generatorer.

6.2.4 Utloppstunnel och -kanal

Vattnet frén kraftstationens avleds via en utloppstunnel som efter ett tunnelutlopp
dvergar till en utloppskanal i dlven. Tunnelutloppet &r férsett med anordningar fér
sattavstangning.

6.2.5 Fiskvagar

6.2.5.1 Fiskvag for uppstromspassage

Fiskvagen for uppstroms vandring togs i drift i juli 1992. Fiskvdagen utgodrs av en 115
m I&ng bassdngtrappa, med totalt 45 bassénger vilka &r férsedda med en meter breda
overstromningséppningar, vaxelvis placerade ldngs sidan av stigrannan. Se Figur 6-5.

Bassangerna ar ca 3 meter 1dnga och 1,5 meter breda. Vattendjupet i basséngerna
varierar mellan 1,1-0,8 meter. Steghdjden mellan bassangerna uppgar till 0,3 meter. I
varje basséngs troskel finns pd nedstrémssidan en bottenéppning med diametern 75
mm.

Fiskvagens insteg ar lokaliserat omedelbart nedstroms utskoven A och B. Insteget
tillfors vatten fran fiskvagen och frén bottenutskovet (utskov A) frdn dammen. Vattnet
fran bottenutskovet (A) passerar ett galler som férhindrar att fisk simmar mot
vattenflodet i utskovet istéllet for vidare upp i fiskvagen.

Fisktrappans vattenfldde &r ca 1 m3/s och trappan halls 6ppen frén 15 maj till 15
oktober. I fiskvdgens instegsbassang tappas dven ca 2 m3/s fran bottenutskovet (A).

I fiskvagens dvre del finns en fiskraknare (Vaki). Den férsta raknaren installerades
1998. Under 2001 installerades en ny kontrollenhet samt undervattenskamera och
under 2011 installerades en ny raknare och undervattenskamera.



Y| Flode fran bottenutskov (A)
# for battre anlockning av fisk

Figur 6-5. Befintlig fiskvég. Flygfoto fr8n nedstrémssidan.

6.2.5.2 Fiskvag for nedstrémspassage (smoltavledare)

I syfte att avleda smolt och annan fisk fran turbinintagen anvéands en flytande ledarm
p& dammens uppstrémssida. Avledaren har anvénts sedan ar 2010 och placeras ut i
dlven nar isen sléppt och innan varfloden kommit igang pa allvar.

Avledaren &r totalt 130 meter 18ng och bestdr av 26 sammankopplade flytelement.

Varije flytelement ar fem meter 18ngt och har ett djup/héjd av tvd meter. Se Figur 6-6.

Avledaren ansluter till sektorluckan (utskov B) for avledning av fisk via luckan.

Figur 6-6. Smoltavledaren. Till vinster: Avledaren urdrifttagen p8 land, dér de enskilda
flytelementens utformning framg8r p8 bilden. Till héger: Smoltaviedaren i drift.
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7 Hydrologi och reglering

Avrinningsomradet uppstréms Sikfors omfattar drygt 10 000 km?2 och har en
regleringsgrad om knappt 4 % (SMHI Vattenwebb).

Statistik pa tillgangliga flodesdata vid Sikfors kraftverk redovisas i Tabell 3 nedan.

Tabell 3. Karakteristiska fléden 2005-2020 (Dataunderlag fr8n Skellefted Kraft AB).

Benamning Totalflode (m3/s)
Medelhégvattenforing, MHQ (varflod) 544
Medelvattenféring, MQ 170
Medelldgvattenféring, MLQ (varvinter) 51

I Figur 7-1 presenteras statistisk flodesférdelning av totalvattenféringen (spill- och
turbinfléden).

Flédesfordelning under aret
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Figur 7-1. Medelvattenféring (MMQ), medel av hégsta (MHQ) och medel av ldgsta (MLQ) per
enskild m&nad under perioden 2005-2020. Dataunderlag fr8n Skellefte8 Kraft AB.

I Figur 7-2 och Figur 7-3 redovisas fordelningen 6ver aret av spill och
turbinvattenféring i form av medelvarden per dygn éver aren. I den senare visas dven
observerade max- och minvdrden. Observera att medelvardet av totalflédet under
varfloden i figurerna (450 m3/s) inte motsvarar berdknat MHQ (544 m3/s) eftersom
figurerna visar ett medelvdrde av samma dygn under alla 8r 2005 - 2020. MHQ
beraknas som medel av arshdgsta varde oavsett nar (vilket datum under aret) det
intraffar.
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MEDELVARDEN VARJE DYGN 2004 -2020
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Figur 7-2. Medelvattenféring for spill genom utskov, turbinvattenféring (AGG) och total
vattenféring per dygn under 17 8r (2004-2020) vid Sikfors.
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Figur 7-3. Vattenféring varje dygn éver 17 8r (2004-2020) férdelat genom spill, turbiner och
totalt. Tjocka linjer motsvarar medelvattenféring, tunna linjer motsvarar max- eller minvarde
varje dygn 6ver perioden.

Regleringen vid Pieskejaure, Rappen-Labbas och Malmesjaure innebar att
hosttillrinningen sparas i regleringsmagasinen och avbdrdas under vintern. Den
reglerbara vattenvolymen i de tre magasinen &r ca 200 Mm3. Arsregleringen &r viktig
for kraftproduktionen av tva skal — dels for att inte riskera kritiskt 18gt vattenflode i
Sikfors under senvintern (30 m3/s utgér aggregatens minsta drivattenféring och lagre
floden leder till stopp), dels for att erhalla stoérre produktionsfldde under vintern da
efterfragan pa elkraft som huvudregel &r storre.

Den av Sikforsanldggningen indadmda delen av Pitealven ar begransad och
vattennivavariationen vid anlaggningen &r liten (max ca 0,3 m), vilket innebér att
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mdjligheterna till magasinering av vatten ar begransade och att tillrinningen med kort
fordréjning passerar anlaggningen genom turbinerna eller som spill.

Vid Sikfors &r turbinvattenféringen som regel mellan 50 och 100 m3/s fran mitten av
oktober till varflodens start. Spillet &r vid denna period generellt noll. Under senvintern
ar flodet fran drsregleringarna viktigt for att bibeh3lla elproduktionen och inte riskera
att underskrida anldggningens lagsta drivvattenforing (ca 30 m3/s) med
produktionsstopp som féljd. Under varfloden, da flédet dverstiger
utbyggnadsvattenféringen pa 250 m3/s, spills generellt ca hélften av totalflédet via
utskoven, men omfattningen och varaktigheten av varfloden varierar. I Pitedlven &r
som huvudregel snésmaéltningen utdragen éver en ldngre period, dir de 13glanta
skogslandskapen i dlvens nedre delar smalter forst och de hoglanta fjallmiljoerna
smalter sist.

Turbinflédena &r som huvudregel héga under varfloden och avtar under den senare
delen av sommaren och in mot hésten.

Minimitappning om minst 15 m3/s slapps utifran géllande villkor till spillfaran
(Sikforsen) under perioden 15 maj - 15 oktober. Som namnts ovan ar vattenféringen
genom fiskvdgen for uppstrémspassage under samma period ca 1 m3/s och ca 2 m3/s
genom utskov A, resterande spilltappning om 12 m3/s slépps via utskoven
(féretradesvis utskov D).

8 Férbattringsatgarder inom ramen for
provotidsférfarande

Sedan drifttagningstillstdnd meddelades fér den befintliga anldggningen har ett flertal
utredningar genomférts och atgarder utférts inom ramen for ett provotidsférfarande.

8.1 Nedstrémsvandring

Innan smoltavledaren togs i drift gjordes ett flertal undersékningar och utredningar.
Smoltavledaren togs i drift 2010 och dess effekt och funktion har utvarderats.
Skellefted Kraft har i provotidsredovisningen foreslagit att nuvarande luckkonstruktion
ska modifieras i syfte att minska risken fér skador pa nedstrémsvandrande fisk.

8.2 Vattenhantering och uppstrémsvandring

Frdgan om hantering av spillvatten har varit titt sammanflatad med fragorna kring
fiskvandring och framférallt uppstrémsvandring. Frdgan om fiskvdgens utformning och
drift har varit foremal for utredningar och injusteringar. 2003 beslutade
tillstdndsmyndigheten att avsluta prévotiden betraffande fiskvagens utformning.

Sedan Sikfors nya kraftverk togs i drift har olika tappningsstrategier utprovats. Bland
annat har det genomforts forsok med intermittent tappning mellan 5 och 15 m3/s
genom bottenutskovet, spilltappningen har helt stangts av for att forsoka forma fisken
att hitta flodet fran fiskvagen och under stérre delen av 90-talet har olika tappningar
provats for att forsdka forbattra anlockningen till fiskvagen. Under bdérjan av 2000-
talet konstaterades att anlockningen till fiskvagen forsvaras vid hdga spilltappningar.
De atgarder som tycks ha haft storst effekt pa fiskvagens effektivitet &r att anldgga
den nya instegsbassdngen (som férses med vatten fran fiskvagen och fran
bottenutskovet) och att upphéra med den manuella hanteringen av fisk.

Hur spilltappningen hanteras under varfloden har betydelse fér nedstrémsvandringen
av bland annat smolt. Eftersom smolt av lax och 6ring féretradesvis simmar ytligt ar
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det lampligt att anvanda ett ytutskov fér att underlatta nedstromsvandring for dessa
arter och livsstadier. I Sikfors ar det endast utskov B som ar ett ytutskov och darfér
[dmpligast att anvanda utskov B fér avbérdning av spillvatten under
smoltutvandringsperioden.

Mot bakgrund av ovanstdende har Skellefted Kraft i prévotidsredovisningen féreslagit
att den sedan 2016 tillampade tappningsplanen - som ar utprovad och utformad fér
att skapa bra forutsattningar for fiskvandring - fastslds som villkor.

9 Planerade atgarder

9.1 Atgarder for ytterligare forbattrad fiskvandring

Féljande atgarder har bedémts som méjliga och lampliga att genomféra vid Sikfors
kraftverk.

e En ny anordning med intag i dammen, galler, tub m.m. anlaggs i syfte att:
o Tillskapa en ny nedstromspassage med avledning av fisk
o Tillskapa ett nytt kompletterande insteqg till fiskvédgen och forse detta
med lockvatten
o Producera vattenkraftsel av det vatten som anvands for upp- och
nedstromspassage och minimitappning i ett nytt minikraftverk och
darigenom begrénsa atgardernas paverkan pa
vattenkraftsproduktionen
e En anordning for strémstyrning anléggs i spillfarans nedre del i ndra anslutning
till turbinutloppet i syfte att forbattra anlockningen av uppstromsvandrande
fisk
e Den befintliga minimitappningen om 15 m3/s under perioden 15 maj - 15
oktober kompletteras med en minimitappning om 1 m3/s under resten av aret i
syfte att uppratthdlla visst stromvattenhabitat och ekologiska funktioner

9.1.1 Ny anordning for nedstromspassage

For att forbdttra moéjligheterna till nedstromspassage fér smolt och annan fisk
genomfors foljande atgarder.

Ett nytt intag med intagskassun tas upp i dammen mellan den nuvarande fiskvdgens
dammanslutning och utskov B, se Figur 9-1.



Figur 9-1. Intagskassunens placering i befintlig damm.

Intagskassunen férses med ett I&glutande fingaller som syftar till att avskilja fisk,
drivgods och skrap fran vattenflddet i tuben. Gallret utférs som ett alfa-galler med
lutning kring 30° och spaltvidd kring 18 mm. Utrustning for rensning av galler
anordnas pa den nya intagskonstruktionen.

Gallret forses med en eller flera flyktdppningar och en flyktranna i plat med bredden ca
0,5 m, dimensionerad for ett fldde om nagra hundra liter/s. Rd&nnan monteras i fasten
av stal grundlagda med betongfundament i jord. Detaljer kring grundldggning bestdms
inom detaljprojektering baserat p& da inhdmtad information om geotekniska
forhallanden. Rannan utférs med mynning i spillfdran nedstréms befintligt insteg for
uppstroms fiskvag.

Fran intagskassunen anlaggs en tub till den nya diffusorn vid det nya insteget till
fiskvagen for uppstrémsvandring. Tuben dimensioneras fér ett vattenfléde om ca 10 -
15 m3/s. Med atgérden flyttas en betydande andel av vattnet som annars avbérdas i
utskoven B-C-D till diffusorn vid det nya insteget till fiskvagen for uppstrémsvandring.
Harigenom uppnas en forbattrad anlockning i det nya insteget till fiskvédgen samtidigt
som spillet dver utskov B-C-D minskar, vilket bedéms forbattra anlockningen till
fiskvagen.

Sida 16/28
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Gangplan

Flyktoppnlng Placering av rensningsutrustning
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Figur 9-2. Schematisk 3D-visualisering (i genomskérning) av den nya intagskassunen med
I8glutande galler, flyktéppning, flyktrénna och tub.

Den befintliga smoltavledaren flyttas till ny infastningspunkt till vanster om det nya
fiskvagsintaget i syfte att styra smolt fran kraftverksintaget till intagskassunen, se
Figur 9-3.

Planerad ny
intagskassun

Smoltavledarens Smoltavledarens
planerade nya lage nuvarande lage

Figur 9-3. Infdstningspunkt fér smoltaviedaren flyttas anpassat till den nya nedstrémsfiskvédgen.

9.1.2 Komplettering av befintlig fiskvag for uppstrémspassage

For att effektivisera anlockningen av fisk som simmar mot huvudstrémmen frén
utskoven B-C-D, eller uppehaller sig i lugnare vattenomrdden nedstréms dammen till
fiskvagen, anlaggs ytterligare en instegbassang ett stycke nedstroms om den
befintliga. En diffusor for lockvatten installeras i det nya insteget (se daven avsnitt
9.1.1). Fran nya insteget/diffusorn anldggs en ny uppstréomsfiskvdg som ansluter till
den befintliga fiskvagen uppstréms om den befintliga instegsbassangen/diffusorn. Den
nya fiskvagsetappen férses med vatten genom dverledning fran det nya systemet med
kassun/flyktranna/tub; vattenféringen i den nya uppstromsfiskvagen kommer att vara
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ca 1 m3/s; tillférsel av vatten samt flodesfordelning mellan de tva instegen sker i
bassangen dar den nya delen ansluts till den befintliga fiskvagen

Den nya uppstromsfiskvdgen forlaggs anpassat till omradets topografi och 6vriga
anldggningsdelar. Inom ramen fér kommande detaljprojektering fastslds baserat pd
radande geotekniska férhallanden huruvida stigrdnnan utfors i betong i hela dess
strackning, eller delvis med annat utférande. Material utlaggs mdjligen i rdnnan for
dstadkommande av en naturlik bottenmiljé.

Den nya diffusorn kommer att 6ka sannolikheten for att uppstrémsvandrande lax- och
oring snabbare hittar fiskvagen. Férutom att denna l6sning erbjuder ytterligare ett
insteg till fiskvégen, sd innebér vattentillférseln fran den nya tuben att en betydande
andel spillvatten flyttas fran utskoven B-C-D (dar fisk under nuvarande férhallanden
agnar tid och kraft 3t att hoppa mot strémmen) till fiskvégens nedre del.

I Figur 9-4 visas principiellt nya delar och funktioner tillsammans med befintliga.
Detaljer kring utformning, placeringar, anslutningar etc. faststdlls inom ramen fér
detaljprojektering.

; e >
7 s Ll

Ny intagskassun 'med

Uttag av vatten
till nytt insteg

steosbassang

Ny flyktranna
Bef uppstromsfiskvag
Ny tub f&r lockvatten

Placering av nytt minikraftverk

Anslutning, nytt insteg

Ny instegsbassdng/diffusor
N _._a-—"""-"--'d-\

Figur 9-4. Principiell 3D-visualisering av intagskassunens placering i befintlig damm, ny tub foér
lockvatten, nytt insteg, ny uppstromsfiskvdg som ansluter till befintlig fiskvdg, samt ny
instegsbasséng/diffusor och byggnad foér nytt minikraftverk.
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9.1.3 Stréomstyrning i spillfarans nedre del

For att forbattra anlockningen av fisk forbi kraftverksutloppet och vidare upp i
spillfaran anldggs en stromstyrande troskel Gver faran. Styrning av spillflédet till
begransad del av spillfaran medfér hégre vattenhastigheter ocksa vid 13ga fléden,
vilket bedéms férbattra anlockningen. I Figur 9-5 redovisas 6versiktliga resultat fran
hydrauliska berédkningar; genom atgarderna med strémstyrning bedéms de héjda
vattenhastigheterna langsmed véanster strand kunna bidra till god anlockning i omradet
med lugnare vatten (och bakvatten), nedstréms om utloppet.

Férhéjda vattenhastigheter i
strémstyrningens ns-del

Sokomréde med
anlockande fléde(n) fran
stromstyrningen ut i
lugnare vatten

Figur 9-5. Hydraulisk simulering av vattenhastigheter vid 15 m’/s i spillféran och 200 m’/s frn
kraftverksutloppet.

Styrningen astadkoms genom anldggande av avskarmning/grunddamm, t.ex. genom
spontning tvars spillfdran (Strdcka 1 i Figur 9-6), foljt av fortsatt spontning parallellt
med vanster strand (Strédcka 2).

Grunddammens krénniva varierar langsmed dess strackning. For delstrackorna Strécka
1 och Strécka 2 kommer ingen ensidig jordlast att verka pa sponten. Delen Strécka 3
bakatférankras i delen Strdcka 2 och i befintlig vingmur vid utloppet, vilket gor att
jordlasten verkande ut mot utloppskanalen kan hanteras.

Slanten langs med vanster strand forses med erosionsskydd (se Figur 9-7). Upp- och
nedstréms om Strédcka 1 utformas farans botten fran befintlig bottenniva till
spontkronet (se Figur 9-8); detta med befintligt stenmaterial (kompletterat med
anbringade massor vid behov).

I den centrala delen av Stracka 1 anldggs/bibehalls en éppning genom grunddammen i
syfte att bibehalla viss tappning till spillfdran nedstréms om grunddammen &ven vid
I1&ga spilltappningar.
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P& hela stréackan mellan Strdcka 3 och befintlig botten uppstréms Strédcka 1 anpassas
botten genom omférdelning av material; pa Strédcka 2 utférs bdde schakt och fylining
och i det grunda omradet vid évergdngen mellan Strdcka 1 och 2 sékerstélls énskade
forutsattningar ocksa vid 1dga fldden genom schaktning av kanal.

Sektion

Figur 9-6. Principiellt utférande, stromstyrning till “munstycke” genom spontning och fyllning.

— Combined_Drone_Measure

s ; : Erosionsskydd
. | EREENER
Ea-{-ivr 1
IR A
[T | | Spont —— | |
24 I : o ranamy | . 0 0 1 L

- Bottenmaterial

Wi

I _Bef botteh ~

ik | | i ]
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0 5 10 15 20 30 35 40
Station [m]

Figur 9-7. Princip; spontning fér strémstyrning till “munstycke” i spillf8rans vénstra del (sektion B
i Figur 9-6). Allt ej skalenligt.
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Krénniva pa héga delar av Stracka 1

M
]
- Kronniva pa &g del av Stracka 1 (inom 6ppning)
4,00 l&f“‘m |
1 Combined_Drone_Measure LM
3.50
_3.00-
g 4
=
5
=
]
w250
200
150 Jl

T — T T
(1] 20 60 80 100
Station [m]

Figur 9-8. Princip; rampning mot spont p§ Strécka 1 (Sektion A i Figur 9-6). P§ strédckorna som
inte utgér é6ppningen kommer krénniv§ spont att ligga p8 ca +5,0 (streckad linje i figuren); inom
8ppningen sammanfaller krénniv8n med bottenniv8n. Allt ej skalenligt.

— Combined_Crone_Measure
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Figur 9-9.Princip; sektion genom utskovskonstruktionen; anpassas mot befintlig vingmur vid
utloppskonstruktionen. Allt ej skalenligt

Vid sammanflédet med utloppskanalen anlaggs ett reglerbart utskov. Grundldggningen
av detta innefattar spontning tvdars munstycket (Strdcka 3) samt anpassningar av
befintlig vingmur fran utloppskonstruktionen. Genom reglering av utskovet kommer
dnskade vattenhastigheter att kunna dstadkommas anpassade till olika
spilltappningsfléden och nedstrémsvattenytor. Fran véanster strand anordnas ett
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gangplan for dtkomst av utskovets reglermekanik. Detaljer kring utskovets design (typ
av luckor, antal luckor, exakt mynningsvinkel etc.) kommer att faststéllas baserat pa
kompletterande hydrauliska analyser inom ramen for projektering (se princip i Figur
9-10).

Figur 9-10. Princip,; reglerbart utskov, ej skalenligt.

9.2 Minimitappning vintertid
Som komplement till den befintliga minimitappningen om 15 m3/s fradn 15 maj - 15
oktober inférs minimitappning om 1 m3/s frdn 16 oktober - 14 maj.

9.3 Minikraftverk

Enligt preliminar design av minikraftverket sa foreslds 12 m3/s nyttjas for
kraftproduktion under perioden da tappning enligt villkor sker till spillfaran

(15 maj - 15 oktober), men &ven under andra perioder da tillrinningen &verskrider det
befintliga kraftverkets nominella utbyggnadsvattenféring. Fallhéjden for det nya
minikraftverket kommer att vara ca 13 m.

Eftersom lockvattenflédet kan antas vara konstant féreslas en mindre komplex
propellerturbin som inte behdver regleras. Det ger kostnadsférdelar b&de vad géller
investeringskostnader och drift- och underhallskostnader. Designen av en
propellerturbin kan anpassas till att integreras med réret som leder lockvattenflédet
(kolfiberarmerad tub med diametern ca 2,2 m och langden ca 170 m). Turbinens
placering illustreras schematiskt i Figur 9-4.

Idén att ta tillvara pa energin i lockvattenflddet far sdgas ligga i linje med att hitta
innovativa Idsningar i utformningen av framtidens hallbara energisystem och &ven
med intentionerna i den nationella planen, dar I6sningar som ger stor miljonytta och
effektiv tillgang till vattenkraftsel efterstrédvas. Sammantaget bedéms sdledes
forutsattningar vara goda att ga vidare med att fortsatt undersoka férutsattningarna
for att kombinera framledning av lockvattenflode med elproduktion.
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10 Plan for arbetenas genomfdérande

De olika deldtgérderna som rér den tekniska fiskvdgslésningen samt minikraftverk &
ena sidan (omrade 1 i Figur 10-1), och modifieringar i spillfdran & andra sidan (omrdde
2 i Figur 10-1), kan utféras separat fr&n varandra. Det bedéms dock finnas fordelar
med samtidigt eller delvis samtidigt genomférande. Synergierna kan t.ex. rora
vattenhantering, maskinetableringar, masshantering, organisation, och bedéms kunna
ha positiva effekter pa saval effektivitet som hallbarhet.

Samtliga 8tgarder utférs inom fastighet PITEA KRAFTNAS 11:1, sokandes egen
fastighet. Vidare kommer féljande fastigheter att betrddas och/eller tillfalligt nyttjas
for maskinforflyttningar och materialtransporter:

e PITEA SIKFORS 100:8: ca 1000 m2 (korridoren inom vilken jarnvagsbron
passerar genom omrade 1 ligger inom fastigheten)
e PITEA SIKFORS 3:31: ca 1500 m?2

KRAFTNAS 11:1

KRAFTNAS

Figur 10-1. Omréden fér 8tgérder.
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10.1  Forberedande atgarder

10.1.1 Hantering av befintliga ledningar

Befintliga ledningar kartldggs och hanteras, dvs. skyddas och/eller omférlaggs.
Information frén Ledningskollen kompletteras med direktkontakt med kommunen och
VU:s ledningsavdelning.

10.1.2  Tillfalliga fangdammar

For atgarder i befintlig betongdamm kommer tillfallig fangddmning att erfordras. Detta
dstadkoms genom nyttjande av befintliga sattldgen i betongklackar pa uppstrémssidan
av dammen, alternativt med en kassun i stal. Vattennivdn bakom
f&ngdamningslésningen avsanks infor haltagning i dammen nér arbetena som i torrhet
utférts nedstréms om detta ar fardigstallda. Se Figur 10-2.

- anpagn et

Avstangning for tillfalli

Figur 10-2. Alternativa Iésningar fér fSngdémning (orange); nyttjande av befintliga séttldgen
(6vre), respektive kassun (nedre).

Foér anlaggande av ny instegsbassang/diffusor anldggs en ca 50 m 1&ng fengdamm
med slagen spont (se Figur 10-3).
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Figur 10-3. FAngdamm (orange) fér anldggande av ny diffusor/instegsbasséng.

For atgarder i spillfarans nedre del avses i férsta hand arbetena med spontning och
omfordelning av bottenmaterial kunna planeras sa att de kan utféras utan fangdamm.
Fér momenten i stromstyrningens nedstromsdel — d.v.s. vid anlaggande av
utskovsdelen med avslutning i utloppskanalen - avses den permanenta sponten
(strackorna 2 och 3) kunna fungera som fangdamm. Vid behov kompletteras med fylld
fdngdamm i rénnan (jorddamm tatad med moran pa us-slant).

Kompletterande fyllning for
fangdamning

Permanent spont avses fungera foér
fangdamning vid anlaggandet av
nytt utskov.

Figur 10-4. F8ngdamm (orange) fér 8tgdrder med strémstyrning mot befintlig utloppskanal.

For de arbetsmoment som behéver utféras i torrhet kommer lanshalining bakom
fangdammarna ske med hjalp av pumpning; vattnet slapps pa uppstrémssidan om
anordnade fangdammar.

Erforderliga grumlingsatgarder vidtas vid behov, t.ex. genom utldggning av siltgardin
etc.
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10.2  Arbetsgang

10.2.1 Fiskvag, avledning, anlaggning fér lockvatten, samt minikraftverk
(Omrade 1)

Arbetena med ny kassun mot befintlig betongdamm, galler, flyktranna, ny tub fér

lockvatten/drivvatten, minikraftverk samt ny del av uppstrémsfiskvag sker pa land och

kommer i stor utstréckning att kunna utféras parallellt med de deldtgéarder som sker i

eller nara strandlinjen.

For de delar av arbetena som sker under och i narheten av befintlig jarnvdg
(t.ex. under jarnvagsbron) sakerstalls att erforderliga skyddsatgarder vidtas
vid behov.

Byggmateriel och utrustning fér arbetena med kassunen etableras med kran.
Kassunen anlaggs platsbyggd eller prefabricerad. Galler for avledning samt flyktranna
anldggs. Rannan infasts i ny kassun samt i nya pelare/stéliningar av stal pd
jordgrundlagda betongfundament.

Tuben anlaggs fran kassunen och ner till omrédet us om (NO om) laget fér ny diffusor.
Minikraftverket anléggs.

Fiskvag fradn nytt insteg anldggs fran befintlig fiskvdg och ner mot spillfaran. R&nnan
utférs platsgjuten grundlagd pd krossmaterial efter erforderlig utskiftning av befintlig
jord. Tillfallig spont fér fangddmning installeras infér anldggandet av ny diffusor och
anslutning av lockvattentub; spontningen kan behdva ske fran tillfalliga fyllningar i
strackningen for den tillfélliga sponten.

Fangdamm anléggs enligt princip i Figur 10-3. Ny instegsbassang/diffusor anldggs
platsgjuten.

Haltagning utférs i befintlig fiskvag vid anslutningen till ny uppstrémsfiskvag.

Fangdamning anordnas (se Figur 10-2). Haltagning utférs i befintlig betongdamm efter
l&nspumpning bakom fadngdamm/séttar.

Befintlig fiskvdg avses vara i drift under hela byggtiden.

10.2.2  Strémstyrningen (Omrade 2)

Etablering av maskiner till omradet i spillfaran, samt anldggande av tillfalliga
byggvagar for inkdrning av material kan ske fran vagen éster om faran.

For de delar av arbetena som sker under befintlig luftledning sakerstalls att
erforderlig fri héjd inklusive skyddsavstand kan efterlevas.

Material utldggs i slanten us om utloppskanalen s3 att tillfallig byggvag kan anordnas
fér atkomst och slagning av spontstréckorna 2 och 3. Utlagt material kommer senare
att omfordelas och utgéra permanent erosionsskydd pa sléntstréckan. Om arbetena
kommer att utféras under fiskvandringsperioden kommer delar av Strdcka 1 - i den
hégra/centrala delen av spillfaran - lamnas 6ppen fér méjlig fiskvandring under
byggtiden (se gula markeringar i Figur 10-5).

Grundlaggning av utskovskonstruktionen férbereds (schakt/fyll). Utskovet anlaggs som
platsbyggt eller prefabricerat. Vid behov féregds arbetena med utskovet av
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anldggande av fdngdamm i den nya rannan, mellan grunddamm och strandslént (se
Figur 10-4).

Fangdadmning i det nya munstycket rivs.

Under period av 13ga floden kan spontstréacka 1 fardigstallas och ges ratt kronniva,
material kan utlaggas for sluttade fyllningar mot sponten pa us- och ns-sidan.

Saval slagning av spont som omférdelning av befintligt material och utlaggning av
anbringade massor utférs med gravmaskin.

Figur 10-5. F6r mojlig fiskvandring under byggtiden (gul pil), utférs gulstreckad del av
spontstrdcka 1 férst nér évriga bygg8tgdrder som rér strémstyrningen &r fardigstéllda.

10.3 Hantering av massor

Schaktmassor fran arbeten med nytt insteg/diffusor, ny del av us-fiskvag, tub for
lockvatten, minikraftverk samt strémstyrning ateranvands i forsta hand inom projektet
till markaterstallningar, slantanpassningar, resterande fyllningar etc. Eventuella
dverskottsmassor bortforslas. For transporter av byggmaterial till och fran site rader
foljande avstand:

- Alvsbyn, ca 22 km (vag 374)
- Pited, ca 32 km (vég 374)
- Luled, ca 56 km (vég 374, 563 och E4)

10.4  Tillfartsvagar

Siten nds genom tillfartsvag fran vag 374 och ansluter till omradet vid intag och
dammanslutning pa vanster sida av dlven. Dérifrdn nds saval vag éver dammen som
véag till befintlig fiskvdg och nedstromsomradet.

10.5 Tidplan och bedémda kostnader

Kostnaden for beskrivna dtgarder bedéms uppga till ca 70-80 Mkr. Kostnader
kopplade till andrad drift ar ej inkluderade i denna bedémning.
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Arbetenas genomférande planeras kunna utféras enligt principer beskrivna i avsnitt
10.1 och 10.2. Den totala utférandetiden kommer att styras av entreprenérens
tillgédnglighet vad galler maskiner och arbetskraft; arbetena bedéms paga under tva ar.
Mer detaljerad tidplan faststalls baserat p& projektering och planering tillsammans
med entreprendr.

11 Kompletterande informationsinhamtning infor
och under genomférandet

Kompletterande informationshdmtning kommer att ske under det fortsatta arbetet
med detaljerad planering och projektering, samt som del av genomférandet. Baserat
pa kompletterande information kan mindre justeringar av dtgarderna komma att
goras, t.ex.:

- Ytterligare information om geotekniska férhallanden kommer anskaffas dels
genom geoteknisk sondering inom ramen fér projektering, dels i samband med
inledda schaktarbeten. Resultaten kommer att kunna paverka detaljer kring
t.ex. grundlaggningsmetoder

- Vid omférdelning av material i spillfdran pa stréckan fran de planerade
atgarden med strémstyrning och upp till omradet inom vilket nytt insteg
planeras kommer faktiska effekter p& strémningsférhallanden och
vattenhastigheter att beaktas. Resultaten kan paverka detaljer kring
materialomfordelningen

- Effekter av vidtagna atgérder (delmoment) kommer att féljas upp redan under
genomforandet. Resultaten kommer att beaktas varpa vissa justeringar av
dtgarderna kan goras. Detta medfér att dtgérderna kan utféras effektivt och
med god funktion i fokus.

Ett kontrollprogram kommer att framtas for uppféljning av atgérderna med avseende
pa funktion och bestandighet.

12 Referenser
WSP. (2022). Sikfors kraftverk, infér ansékan om omprévning enligt NAP.
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