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1. Inledning och inbjudan till samrad

1.1 Bakgrund

Skelleftea Kraft AB ager och bedriver idag fyra torvtakter som anvénds for att producera
energitorv. Foretaget planerar att pa sikt avsluta och efterbehandla torvtakterna. Den
storsta torvtakten kallas Réjnoret och ar belagen séder om byn Réjnoret, sydost om
Bastutrask, i Skellefted och Norsjé kommuner, se Figur 1.
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Figur 1. Produktionsfalten A-F. | falt A och B ar produktionen fardigbrutna (lila) medan falt C - F
fortfarande ar aktiva (rod). | falt D och F finns delar med naturlig féryngring av skog (gult)
Samtliga omraden ligger strax soder om byn R6jnoret i den norra delen av Vasterbottens lan.
Lantméteriet ©

1.2 Syfte

| februari 2019 fick Skellefted Kraft beslut av miljoprévningsdelegationen vid Lansstyrelsen i
Vasterbottens lan till fortsatt torvproduktion inom Rdéjnorets torvtakt (drendebeteckning 551-
6808-2017). | tillstandet redovisas som villkor att torvtakterna ska efterbehandlas
successivt for avslutade produktionsomraden i samrad med tillstindsmyndigheten.
Samtliga produktionsfalt ska vara efterbehandlade inom tillstandstiden for verksamheten.
Skellefted Kraft kommer ta fram en évergripande efterbehandlingsplan for samtliga
produktionsfalt i samradd med berérda markagare, kommuner och samebyar som ska
lamnas in for godkannande till tillsynsmyndigheten senast tva ar efter att tillstandet tagits i
ansprak. Darefter kommer en detaljerad efterbehandlingsplan éver hur respektive
produktionsfalt ska efterbehandlas att tas fram i samrad med markagare och samebyar.
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Det samradsunderlag som presenteras har syftar till att informera om vad
utredningsarbetet, inklusive faltbesok, har resulterat i hittills och fér att samla in information
och synpunkter kring atgarder och forvantningar pa efterbehandlingsplanen infor det
fortsatta arbetet.

1.3 Processen

En hydrologisk utredning har genomférts. Dessutom har ett forsta samrad genomforts
under april-maj 2020 dar flertalet synpunkter inkommit fran berérda parter sdsom
Lansstyrelsen Vasterbottens lan, fastighetsagare och Mala sameby.

Nedan presenteras oversiktligt den kvarvarande process som projektet star infor, se
Figur 2. | detta andra samrad samrader Skelleftea Kraft fortfarande om hela Réjnorets
torvtakt samtidigt som mer specifika atgarder presenteras och exemplifieras infor
framtagande av den dvergripande efterbehandlingsplanen.

]
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| Samrad2 efterbehandlingsplan for e och féjiltbes'o'k per
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(2020-2023)

tillsynsmyndigheten for
godkénnande)

Framtagande av
detaljerad

p .
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Figur 2. Processen for framtagande av dversiktlig- och detaljerad efterbehandlingsplan infér
efterbehandling av torvtakten Rojnoret. Det som ar éverstruket med gratt har redan genomforts och
nu befinner vi oss vid Samrad 2.
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2. Geologi, hydrologi och vattenkemi

Hydrologi och vattenkemi ar, tillsammans med markens beskaffenhet, de faktorer som ar
grundlaggande for forstaelsen av de forutsattningar och begrasningar som finns for valet av
efterbehandlingsmetod. | detta kapitel redovisas dessa faktorer.

2.1 Beskrivning av omradets geologi och hydrogeologiska
forutsattningar

Aktuella torvtakter ligger i ett omrade dar torvmarkerna huvudsakligen underlagras och &r

omgivna av moran (SGU, 2020). Moranen har pa flera hall, sarskilt i omradets nordvastra

delar (Nymyran 1, 2 och 3), avsatts som drumliner i nordvast-sydostlig riktning. Drumlinerna

framtrader som langstréackta hojder och har relativt stor inverkan pa terrangen i omradet. |

omradet finns aven ett flertal s k moranryggar och morankullar (se Figur 3).

.,__ E ::‘, 8 ,‘E:

Figur 3. Jordartskarta med de vanligast forekommande jordarterna och de sex torvtakterna inritade
med réd linje.

D& omradet domineras av moran kan grundvattnets stromningsriktning forvantas folja
topografin. Den generellt stora tillgdngen péa torvmarker tyder pa att moréanen ar relativt tat
och att grundvattnets flodeshastighet ar relativt 1ag. Uttagsmdjligheten i jordlagren kan
darmed forvantas vara mycket dalig och omradet beddéms inte utgora nagon potentiell
grundvattentillgdng. Finare och darmed tatare morénlager och lag genomslapplighet ar en
forutsattning for att kunna anlagga bestandiga vatmarker.
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2.2 Grundvattenbildning

Grundvattenbildning kan férvantas ske framfér allt i hdgre terrangpartier dar moran
forekommer, men aven i viss man i flackare partier dar det finns moran. Utstrommande
grundvatten kan férvantas i lagre terrangpartier med moran, samt i anslutning till
vattendrag, val fungerande diken och torvmarker.

Generellt kan grundvattennivan i moranen férvantas ligga 0 — 3 m under markytan,
huvudsakligen beroende pa topografiskt lage och tillrinningsomradets storlek. | moran kan
grundvattnets nivavariation over tid forvantas vara i storleksordningen +1 m.
Nivavariationerna ar storre i instromningsomraden an i utstromningsomraden.

2.3 Restaureringsatgarders effekt pa grundvattenbildningen
Restaureringsatgarder som innebéar 6kade arealer skog, vatmark och sj6 ger generellt
langre uppehallstider for yt- och grundvatten. Minskad avrinning och 6kad avdunstning ar
darfor att férvanta.

Nar diken laggs igen stiger grundvattennivan i anslutning till diket, varp& den hydrauliska
gradienten minskar och grundvattenfloédet minskar. Det innebér att avrinningen fran det
atgardade omradet och dess naromgivning minskar. Motsvarande sker om andra atgarder
utfors for att hoja vattennivan for bildning av vatmark eller sjo.

2.4 Paverkan pa ytvatten

Torvbrytning kan leda till en 6kad erosion, sedimenttransport och &mnesbelastning i
nedstréms liggande recipienter. Naringstillstdndet och dven surheten i vattnet kan paverkas
i vattnet av de processer som torvbrytningen innebar. Den mineralisering av torv som
uppstar nar marken avvattnas innebar bland annat att organiskt bundet kvave frigors och
omvandlas till ammonium som oxideras till nitratkvéave. Nedbrytning av torv frigdr aven
fosfor, kalcium, magnesium och kalium vilka nér recipienterna. Aven exempelvis pH-véardet
kan paverkas av verksamheten. Anlaggande av vatmarker kan hjalpa till att stoppa upp
lackage av naringsamnen.

2.5 Recipientkontroll

Skellefteakraft dvervakar eventuell miljopaverkan fran torvtakterna vid Rojnoret genom ett
kontrollprogram som innefattar vattenprovtagning i sju provpunkter (se Figur 4). Tva av
punkterna (1 & 6) utgor referenspunkter och dessa paverkas ej direkt av verksamheten. Vid
samtliga punkter gors provtagningar tre ganger arligen, en gang pa varen/férsommaren
fore torvbrytning upptas, en gang under sommaren under pagaende verksamhet och
darefter p& hosten nar all aktivitet ar avslutad for aret.

Omrade Forfattare Godkant av
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Figur 4. De sju befmtllga provpunkternas geograflska placerlng

Ar 2019 utékades kontrollprogrammet &ven att innefatta filtrerade prov av metaller, DOC
och kalcium. Metylkvicksilver analyseras dessutom i tvd av matpunkterna. Metaller avser
filtrerade prov. Utdkningen av kontrollprogrammet mojliggor jamférelser mot Havs- och
vattenmyndighetens bedémningsgrunder for ytvatten (HVMFS 2019:25) for nagra av
metallerna. 2019 tillkom &ven en attonde provpunkt. Ytterligare provpunkter kan tillkomma
under 2020. | Tabell 1 nedan finns en sammanstallning av de olika analysparametrar som
omfattas av provtagningen.

Omrade Forfattare Godkant av
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Tabell 1. Analysparametrar som ingdr i kontrollprogrammet fér Rojnorets Torvtakt.

Analysparametrar

pH pH-varde

COD Chemical Oxygen Demand
HCOs Alkalinitet

Konduktivitet

N-tot Kvave

P-tot Fosfor

Susp Suspenderat material
Ca* Kalcium

DOC* Dissolved organic carbon
Hg* Kvicksilver

MeHg* Metylkvicksilver

Cu* Koppar

Zn* Zink

Cd* Kadmium

Fe* Jarn

Mn* Mangan

Al* Aluminium

Pb* Bly

*Avser parametrar som ingatt i kontrollprogrammet sedan 2019

3. Torvtakternas morfologi

3.1 Resultat fran faltundersokning

Under sommaren 2020 gjordes en serie faltbesok till Rojnorets torvtéakter. Syftet var att
undersoka taktomradenas morfologiska status, det vill sdga utformningen av marken,
dikessystemens tillstand och att 6versiktlig kartlagga variationen i fuktighet. Arbetet
utfordes under mitten av juni manad nar markerna var tamligen torra. Under faltbesoket
Overgicks vart och ett av taktomradena i sin helhet. Stor fokus lades pa att uppskatta flodet
i de huvuddiken som l6per runt alla torvtakter. Under arbetet avgréansades aven tydligt blota
omraden ute pa torvtakterna och platser dar faltskikt och buskskikt redan i dagslaget borjat
ateretablera sig. | vissa delar s&gs dven uppvaxande tall- och granplantor. Det insamlade
materialet &r tankt att ligga till grund for kommande arbete med att i detalj planera fér den
efterbehandling som ska goras inom de kommande aren. | Figur 5 visas en schematisk
skiss Gver ett typiskt resultat fran det faltbesék som gjordes i juni 2020.

Omrade Forfattare Godkant av
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Figur 5. A visar en hypotetisk torvtakt med diken och rinnriktningar. | B syns en bild av hur samma
torvtakt ser ut utifran formagan att producera skog (grén) och maéjligheten av skapa vatmarker (bl3).
Fordelningen behdver inte alltid vara pa det satt som visas i illustrationen.

I enlighet med det som visas i figuren ovan sa ar torvtakterna langt ifrAin homogena nér det
galler fuktighet. | manga fall upptrader dessutom fordelningen av véata respektive torarre
delar pa de olika torvtakterna mer eller mindre utspritt, men anda oftast val avgransat.
Variationen staller ocksa tydliga krav pa valet av efterbehandlingsmetod, dar de torrare
delarna lampar sig daligt for t ex skapande av vatmarker, medan de vatare delarna ar
otjanliga i fraga om att plantera skog och darmed bor atervatas med inriktningen att skapa
grunda sjoar och vatmarker. Den framtida detaljerade undersckningen kommer visa
granser och utbredning for dessa tva distinkta vagval.

3.2 Historik, nulage och framtid

For att forstd och kunna sétta sig in i en efterbehandling av torvtakter kan det vara bra att
ocksa titta pa den historik som foregatt det tillstdnd de fore detta vatmarkerna nu befinner
sig i. | det vatmarksomrade som ligger sdder om Rajnoret har vatmarkerna sannolikt bildats
till foljd av att omradet ar mycket flackt och att det darmed har lAngsam avrinning.
Utredningen av forekommande jordarter tyder ocksa pa att moranlagren som ligger under
torven ar tata. Omradet har sannolikt strax efter isens tillbakadragande utgjorts av naken
moran och grunda sjoar vilka succesivt omvandlats till karr med tilltagande lager av torv. De
drumliner och moranryggar som spritts i omradet samt hogre liggande moranskikt har
sedan tackts av skog medan slatterna forblivit vatmarker, tjarnar och smasjoar.

For att illustrera det som hant efter den fas som fortskridit sedan den senaste istiden, och
kanske framst det som hant efter det att manniskan forandrat vatmarkernas morfologi, kemi
och hydrologi, sammanfattar Figur 6 pa ett enkelt séitt dessa skeenden.

Omrade Forfattare Godkant av
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Figur 6. Illustrationen visar den troliga utvecklingen hos de torvtékter som nu finns vid Rdjnoret. | A
syns en opaverkad myr med naturligt meandrande vattendrag som loper genom myren. Vid nagot
skede har vatmarken dikats ut for myrodling, eller skogsproduktion (B). I C syns nulaget, med en
torvtakt dar stora diken I6per runt taktomradet. | D ser man tillstAndet efter utforda atgarder, som
anpassats till det rddande laget och lampligheten utifran fuktighet och produktionspotential.
Illustrationen visar inte en av Réjnorets torvtakter.

Innan manniskan borjade dika ut och odla upp vatmarkerna i norra Sverige utgjordes de av
en blandning av sjoar, lAgvaxande skog och 6ppna karr. Inte sallan rann smabackar och
aar igenom dessa vatmarksomraden, som i vissa delar upptog vasentliga arealer. En
illustration av ett "naturligt” tillstand ses i Figur 6 ruta A. Historiskt sett har renar nyttjat
omradet for bete. Vart efter den norra landsanden gradvis befolkades och befolkningen
overgick fran jagarsamhalle till jordbrukssamhalle kravdes allt storre arealer for odling. Till
foljd av detta gjordes stora insatser for att avvattna och sedermera uppodla myrmarker.
Med det storskaliga skogsbruket har stora arealer myrar dréanerats for att 6ka den
skogsproducerande férmagan pa torvmarkerna. | Figur 6 ruta B syns en ett typiskt resultat
efter dikning av en stérre myr, dar diken gravts i ett system for att pa basta satt dranera
vatmarken.

Detta var ocksa fallet pa flera av de vatmarker som nu upptas av Rojnorets torvtakter. En
schematisk bild av en torvtékt syns i Figur 6 ruta C. Runt torvtékten finns i de flesta fall ett
djupare dike som vid nagon punkt, oftast den lagsta, avleds i ett avioppsdike och vidare ut i
omgivande diken som s& smaningom loper ut i stérre vattendrag osv. Pa sjalva torvtakten
finns ocksa ett parallellt system av diken som syftar till att kontinuerligt avvattna torven och
darmed underlatta torvbrytningen. Idag anvands omradet under renarnas vinterbete.
Dikesystemen skapar hinder som i dagslaget ar svara for bade renar och renskotare att
passera. Med en igenlaggning av dessa diken skulle renarnas vandring och arbetet med
renskotsel underlattas vasentligt.
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I och med efterbehandlingsarbetet inleds en ny fas dar vatmarkerna ater igen ska byta
skepnad. Nar denna omvandling for tillfallet &r under utredning kan man inte med sékerhet
saga i vilken omfattning markerna p& sikt kan komma att utgéras av vatmarker eller
tradplantager. Bade torvens formaga att producera virke och mdjligheten att endera
blétlagga eller torrlagga takterna bor f& avgora de vagval som gors. Ett exempel pa en
mojlig utgang &r att delar av torvtakten omvandlas till tradplantager medan andra blétare
delar blir till vatmarker, se Figur 6 ruta D.

4. Alternativ for efterbehandling

Efterbehandling av avslutad torvbrytning kan leda till att taktomradet beskogas och att
vatmark eller 6ppna vattenspeglar skapas. | vissa delar finns fragment av tidigare
myrodlingar kvar. Dessa skulle eventuellt kunna restaureras och aterhavdas. Vilket
efterbehandlingsalternativ som valjs styrs ofta av markens beskaffenhet och markagarens
och andra intressenters dnskemal. Beskogning kan dstadkommas antingen genom
plantering eller via naturlig féryngring. Jamfort med omvandlingen fran torvtakt till vatmarker
ar effekter av beskogande baéttre utrett. Anlaggandet av vatmarker gors framst genom
damning i diken, men kan dven goras genom att naturligt vata partier gors djupare och
darmed pa sikt fylls med vatten.

4.1 Efterbehandling med tradplantager

Resultatet av forsok med att anlagga tradplantager pa fore detta torvtakter styrs av det laga
naringstillganget i marken och att aterkolonisation av mikroorganismer gar langsamt. Det
har visat sig att bristen pa naringsamnena kalium och fosfor gor att etableringen hammas.
For att underlatta etableringen av trad och tillvéxten av blivande tradplantager maste man
darfor godsla marken. Detta har framst gjorts med aska som &r rik pa bade kalium och
fosfor. Metoden har beskrivits som framgangsrik for att 6ka tillvaxten pa torvmarker.

Ett annat problem &r att pa ett langsiktigt och sékert satt avlieda vatten s& att plantagerna
inte hammas av for hoga vattennivaer, eller dranks. Till detta kan laggas att torvmarker, pa
grund av tjallyftning och frostskador, kan vara svara att beskoga. Darfor ar det viktigt att
torvytan dikas noggrant och att dikessystemen har en langsiktig forvaltning dar de ingaende
markagarna har ansvar fér och hjalps at for att sakra draneringen och uppratthaller den
tradbarande produktionsformagan.

Efterbehandling med tradplantager kan paverka grundvattnets och markvattnets kvalitet
negativt. Enligt studier ger den dikning som kravs sankt grundvattenyta och ékande
avrinning. Den 6kade oxidationen leder ocksa till att koncentrationen av sulfat 6kar vilket
sanker pH-vardet i grundvattnet. Dikning kan ocksa leda till forhdjda koncentrationer av
kvave och jarn. Godsling, som ocksa kravs for ett lyckat resultat, ger 6kad utlakning av till
exempel kalcium, kalium och mangan. Effekterna pdminner om de som uppstar nar man
startar en torvbrytning. Fordelar med planering av trad ar att markagaren pa sikt, om allt
skots pa ratt satt, kan bedriva ett ekonomiskt skogsbruk pa sin mark.

Omrade Forfattare Godkant av
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4.2 Efterbehandling med skapande av vatmarker och
vattenspeglar
Efterbehandling med vatmark sker genom damning och igenlaggning av diken. Man bor har
efterstrava en stabil vattenniva, naturliga flodesvagar och forbattrad vattenkemi vilket pa
sikt bor leda till aterkolonisation av vatmarksvegetation och pa sikt ven aterbildande av
torv. Man bor dock inte férvanta sig ett aterskapande av det "naturtillstand” som radde
innan vatmarken togs i ansprak for myrodling och senare torvbrytning. Istallet skapas ett
nytt alternativt naturtillstind som anda kan vara funktionellt ur ett ekologiskt perspektiv. Det
har visat sig att man for att uppna de gynnsamma betingelser som kravs for etablering av
vaxter och djur kréavs att vattennivan halls p& en nagorlunda hog och konstant niva.

Efterbehandling med vatmarker leder oftast till minskade naringstransporter, men resultatet
kan variera. | studier har det visat sig att nar naringsfattiga torvliager atervatas sa ckas
oxideringen vilket sanker pH-vardet medan man pé naringsrikare lokaler sett ett 6kat pH-
varde till foljd av atervatning. Okning av fosfater har ocksa noterats, men tycks vara
overgaende. Det ar darfor av vikt att undersoka naringsinnehallet i torven innan arbetet
utfors. Man bor aven tillagga att effekterna har visat sig vara évergaende. Férdelarna med
att aterskapa vatmarker &r att det kraver mindre underhall, att det pa sikt blir ett minskat
naringslackage och att miljoer som gynnar den biologiska mangfalden aterskapas. Vatmark
ar aven nagot som Naturvardsverket i sin rekommendation anser ska prioriteras vid
efterbehandling.

5. Slutsats

Under samrad 1 inkom ett flertal viktiga synpunkter fran bland annat Lansstyrelsen
Vasterbottens lan, fastighetsagare och Mald sameby. Synpunkterna kan fordelas i tva
distinkta kategorier: fran ena sidan 6nskas att markerna beskogas med tradplantager for
framtida virkesproduktion. Fran annat hall énskas att markerna genom blotlaggning ska
atergd till ett seminaturligt tillstdnd med férhoppningen att torvtakterna pa sikt blir till myr.
Samebyn onskar att dikena i storsta mdjliga utstrackning tacks over eller att det byggs
broar éver dikena sa att bade renar och manskap kan passera. Samebyn 6nskar aven
etablering av renlavar for renbete dar detta ar mojligt. D& dessa 6nskemal inte kan uppnas
pa en och samma geografiska yta maste man vélja med omsorg. Det kan t ex vara direkt
olampligt att beskoga vissa delar av torvtakterna, bade utifran mojligheten att producera
virke och utifrdn hydrologi och negativa effekter av sjalva beskogningen. P4 samma sétt
kan det pa andra platser vara svart att omvandla torvtakterna till fungerande och
sjalvupphallande vatmarker. Sammanfattningsvis maste utfallet fran den detaljerade
utredningen av torvtakterna fa avgora plats och lamplighet.

Omrade Forfattare Godkant av
Rdojnorets torvtakt Sweco Fredrik Gradin
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6. Fortsatt arbete

Information och synpunkter som framkommer under samradet ar en viktig grund for det
fortsatta arbetet och framtagande av den évergripande efterbehandlingsplanen. Efter detta
andra samrad kommer inkomna synpunkter frAn bada samradsrundorna att sammanstéllas
och en dvergripande efterbehandlingsplan arbetas fram. Den 6vergripande
efterbehandlingsplanen baseras pa hydrologiska utredningar och i den kommer det att
framga hur stor del av det totala taktomradet som ska utgéras av tradplantager, vatmarker
och vattenspeglar. Planen ska ocksa tydligt redovisa betydelsen for ekosystemen och den
biologiska mangfalden.

Under 2020-2023 kommer en detaljerad efterbehandlingsplan éver hur respektive
produktionsfalt ska efterbehandlas att tas fram i samrad med markagare och samebyar.
Samraden med de berérda kommer ocksa ske under den perioden.

Omrade Forfattare Godkant av
Rdojnorets torvtakt Sweco Fredrik Gradin
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