Teknisk beskrivning

Fiskvandringsatgarder vid Hednas krv

2018-04-27

Norconsult 4%



Teknisk beskrivning

Fiskvandringsatgarder vid Hednas krv

2018-04-27

Bestallare:

Bestallarens representant:

Konsult:

Uppdragsledare
Handlaggare

Uppdragsnr:

Filnamn och sokvag:

Kvalitetsgranskad av:
Tryck:

Skelleftea Kraft AB
Box 395
931 24 Skelleftea

Helen Rudholm

Norconsult AB

Stortorget 8

702 11 Orebro

Axel Emanuelsson

Linus Pehrson, Alexander Segersall, Johan Lind,
Fredrik Mikaelsson

104 35 11

n:\104\35\1043511\5 arbetsmaterial\01 dokument\170609
- tb hednas.doc

Petter Norén
Norconsult AB



Innehallsforteckning

1. Orientering och bakgrund ... 4

2. FOrutSattNINGaAr ......cooiiiieeeeeee e 4
2. HYArOIOGi . 4
2.2 NaturmiljO coeeeeeeeiee 5
2.3 GOIOG . 5
2.4 Legala forhallanden ... 5
2.5 HOJASYSIEM ... 5

3. Befintlig utformning ..o 6
3.1 Dammens KONStruKtioN ..........ooooeoeioieeeeee e 7
3.2 FISKVAQG ..o 8
3.3 Nuvarande tillstdnd och vattenhushallning............cccoooiiiiiinn. 8

4. Planerade atgarder...........ooiiiiiiiiiiiiiiieieee e 10
o I T | 11T PP PP PP PPPPPPPPPPPP 10
4.2 OMIBP...ceiieeeeiee et 13
4.3 Barriar till utloppskanalen ... 18
4.4 Ovriga atgarder i Spllfaran............cccccoeovevveveeceeeeeeee e, 20
4.5 Ny tappningSregim.......coooeiiiiiiiaee e 21
4.6 GenOMFOrande ............euueueuueeeeieiiiiiiieeeieeee et eeeeeeees 23

5. AtgArdernas NYHa ............cooveeveeeeeeeeeeeeeeeeeee e 25

6. Alternativa Atgarder ..........cccooviiiiiiiiieee e 25

Bilagor

Bilaga 1 - Arbetsomrade

Bilaga 2 - Oversikt av atgirder

Bilaga 3 - Fingrind

Bilaga 4 - Fysisk barrir

Bilaga 5 - Riktlinjer: Sortering och édtervinning av avfall

Bilaga 6 — Relationsritning 6ver befintlig damm

2018-04-27

Norconsult %

Fiskvandringsatgarder vid Hednas krv

3(27)



4 (27)

1. Orientering och bakgrund

Fiskvigen vid Hednis kraftverk i Abyilven bedéms idag ha en lig
passageeffektivitet och innebar att anldggningen utgor ett partiellt vandringshinder
for vandrande fisk. Utover detta hdnder det att fisk lockas upp i spillfaran under
perioder nér det spills vilket resulterar i att fisk fastnar nedstréms dammen.
Skellefta kraft har utrett olika alternativ for fiskvandringsatgirder och avser nu
soka tillstand for atgiarder med syfte att forbattra fiskvandringen forbi Hednis
kraftverk.

2. Forutsattningar

2.1 Hydrologi

Abyilven har sitt ursprung i Auktsjaur, sdder om Moskosel i Arvidsjaurs kommun,
Norrbottens lin. De strsta sjdarna i systemet dr Lauker, Vuottner och Ostra
Kikkejaur, alla beldgna i Norrbottens lan. Malbécken och Tvéran &r tva av de storre
vattendrag som mynnar i Abyilven inom Visterbottens lin.

Avrinningsomradet till Hednis kraftverk har beréknats till 914 km? med en
sjdandel pa 7.2 %. Alven ir oreglerad bade uppstréms och nedstrdms Hedniis
kraftverk.

Enligt SMHI's modellerade data har de karakteristiska flodena for Abyilven vid
Hednés beréknats till foljande:

Tabell 1: Hydrologiskt dimensioneringsunderlag fér
Abyilven i héjd med Storliden (SMHI, 1991).
Hogsta hogvattenféring (HHQ50) 119
Medelhdgvattenforing (MHQ) 66.8
Medelvattenféring (MQ) 11.4
Medellagvattenforing (MLQ) 2.24
Lagsta lagvattenforing (LLQ) 0.5
‘ 2018-04-27
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2.2 Naturmiljo

Abyilven har hdga naturvirden och utgor ett Natura 2000-omrade. Naturvirdena
beskrivs mer ingéende i miljokonsevensbeskrivningen.

2.3 Geologi

Jordarterna pa platsen utgdrs av dlvsediment i form av grovsilt-finsand och sand
ndrmast dlvfaran (orange) och morin langre ifran (bla).

/\_/\\‘
_/ Kraftverk \><? | Storfa”et

) ¢ Storliden

Morin
Alvsediment, grovsilt-finsand

Alvsediment, sand

0 50 100 m
[ P —

Figur 1. Jordartskarta 6ver omradet runt Hednds krv. Kdlla: SGU

2.4 Legala forhallanden

Kraftverket dgs och drivs av Skelleftea Kraft AB och dr beldget pa fastigheten
Hedfors 1:21 i Skelleftea kommun

Vattendom for anldggningen finns och redovisas narmare i kap 3.3.

2.5 Hojdsystem

Samtliga hojdangivelser i denna utredningsrapport hanfor sig till det i dom for
Hednés kraftverk angivna hojdsystemet RH70.

En fixpunkt for anldggningen finns pa vanster damm med hojden +143.55.

2018-04-27
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3. Befintlig utformning

Anldaggningen bestar i huvudsak av foljande anldggningsdelar:

- Fyllningsdamm med utskovdelar i betong (ca 90 m)
- Tillopstub (ca 85 m)

- Kraftverk

- Utloppskanal (ca 150 m)

- Spillfara (ca 300 m)

Figur 2. Hednas kraftverk.

Figur 3. Hednas kraftverk, vy mot Figur 4. Hednas kraftverk, vy mot
utskovsdammen. kraftverksintaget.

2018-04-27
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Figur 5. Hednas kraftverk, fisktrappa och Figur 6. Hednas kraftverk, vy utskovsdamm och
kraftverkets utlopp. intag.

Data om kraftverket (kélla: Skellefted Kraft AB):

- Byggar: 1995

- Fallhgjd: 15.5 m (netto)
- Turbintyp: vertikal Kaplan
- Lophjulsdiameter: 1600 mm

- Varvtal: 375 rpm

- Flode: 4.8 -16 m’/s

- Effekt: 2.2 MW

- Produktion: 9 GWh/ar

Anldggningens avbordningsformaga uppgar till 160 m?/s.

Den fixpunkt som géller for anléggningen ar placerad pa vénster damm. Fix 17-
11512 Hednés krv, med hojden +143.55 1 RH70.

3.1 Dammens konstruktion

Nuvarande damm byggdes 1995 och utgdrs av en fyllningsdamm med utskovsdelar
i betong. Over dammen 16per en viigbana for allmin trafik. I forhallande till
stromriktningen bestar dammen fran vénster till hdger av:
- Fyllningsdamm som ansluter till omgivande terrdng. Ca 60 m lang med
kronhojd pa +145.0 m. Tétkarnans 6verkant dr pa nivan +144.0.
- Utskovsdel, ca 40 m med kronhgjd +145.0 m. 2 utskov med planluckor,
vardera med fri bredd 6 m och troskelhdjden +139.5.
- Intag till kraftverket med fri bredd 6.5 m och troskelniva +139.00. I
intagets vénstra sidovégg finns utskov till kammartrappan.
- Fyllningsdamm som ansluter till omgivande terrdng, ca 10 m med krénhojd
ca+ 145.0.

2018-04-27
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7/ / ] 5 RELATIONSRITNING 1221552

Figur 7. Ritning 6ver fyliningsdamm och utskovdelar. Se bilaga 6.

3.2 Fiskvag

Den befintliga fiskvdgen dr av typen basséngtrappa med en ldngd av ca 150 m.
Delar av basséngtrappan utgdrs av en ombyggd flottningsrénna kompletterad med
delar i betong langst upp och lingst ned. Bassidngtrappan avbordar 0.5 m?/s och det
saknas mojlighet att tappa ett storre flode genom den.

3.3 Nuvarande tillstand och vattenhushallning

Tillstand for kraftproduktion vid Hednis meddelades forsta gangen den 20 juni
1926. Kraftverket genomgick en omfattande ombyggnad under slutet av 1970-talet.

Nuvarande kraftverk byggdes om fullstindigt 1995 da bl.a. ddimningen i magasinet
hojdes. Detta genomfordes efter att tillstind meddelats av Vattendomstolen den 20
juni 1991. Detta gav sammantaget en bruttofallhdjd pa ca 17 m 6ver aggregatet,
vilket innebar en 6kning om ca 5 m. Vidare 6kades dven utbyggnadsvattenforingen
frén 14 till 16 m?/s.

Fragan om vilken minimitappning som skulle férenas med tillstandet (1991-06-20),
sattes pa en provotid och skulle utredas av bl.a. Fiskeriverkets utredningskontor.

2018-04-27
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Denna utredning presenterades och forslagen faststilldes i deldom av
Miljodomstolen 2007-09-27.

De villkor som framgar av tillstandet fran 1991, samt deldom 2007, som hér &r av
intresse, anger foljande:

2018-04-27

Damningsgrins (DG): +143.50

Minst den naturliga tillrinningen ska alltid tappas. I denna vattenmangd far
inkluderas den tappning som tappas till fisktrappan.

Minimitappning om minst 0.5 m?/s skall sldppas via fisktrappan som &r i
drift 15 maj till 15 oktober.

Viss korttidsreglering (vid flodessituationer da kraftverket normalt &r ur
drift) tillats inom givna grianser med syfte att undvika spill i spillfaran.
Under tid dé fisktrappan ar i drift ska vattenstdndet sa langt mojligt hallas
over nivan +143.45 for att tillse tillrackligt flode i fisktrappan.
Smoltavledare ska hallas framfor kraftverksintaget.

Teknisk beskrivning N o rconsu It ‘:‘
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4. Planerade atgarder

Fiskvandringsatgarderna gar ut pa att fokusera atgirderna till spillfiran genom att
en naturliknande fiskvég anldggs vilken mynnar i spillfaran, kombinerat med
atgirder som sékerstéller att vandringsfisken vandrar upp i spillfdran. Vidare
anldggs en fingrind med avledare framfor intaget dir dven det avledda flédet tappas
i spillfaran. Forslaget innebar sammanfattningsvis foljande atgirder:

- Enny laglutande fingrind anldggs framfor kraftverksintaget. Grinden
forses med flyktoppningar och fisk avleds till spillfaran via den befintliga
fiskvagen.

- Befintlig fiskvég stéings och nyttjas istdllet som avledare for nedvandrande
fisk till spillfaran.

- Ett omlop anldggs pa vinstra sidan av utskovsdammen vilket mynnar i
spillfaran.

- Flodesregimen i spillfaran och omldpet anpassas for att storvuxen laxfisk
ska kunna vandra upp via spillfara och omlop.

- En fysisk barriédr anldggs 1 nedstroms dnde av utloppskanalen for att hindra
uppvandrande fisk att ga upp i1 kanalen och istéllet styra dem mot
spillfaran.

4.1 Fingrind

En laglutande alfagrind installeras framfor intaget under befintlig bro.

Grinden utfors med ca 35 graders lutning mot horisontalplanet och 15 mm
spaltvidd mellan grindjarnen. En eller tva flyktoppning placeras i direkt anslutning
till grindens 6vre hornor. Utifran ovanstaende bedoms grindens utformning
motsvara basta mojliga teknik.

I Havs- och vattenmyndighetens litteratursammanstillning om bésta mojliga teknik
fran 2013 skrivs att spaltvidden bor vara 10-13 mm for att fysiskt hindra laxsmolt
frén att ta sig forbi grinden. 10-13 mm spaltvidd rekommenderades om man inte
kan visa att d&ven en bredare spaltvidd ger gott resultat (Calles, o.a., 2013). Sedan
dess har ytterligare studier gjorts med syfte att fastsla lamplig spaltvidd i
fingrindar. Vid Hertings kraftstation i Atran som ofta nimns i sammanhang om
bésta mdjliga teknik har 15 mm spaltvidd i en betagrind visat sig fungera mycket
vil for avledning av laxsmolt (Heiss, 2015). Vid alfagrinden Ovre Finsj6 i Eman
har 18 mm spaltvidd visat sig fungera vél for avledning av havsoringsmolt (Calles,
Rivinoja, & Greenberg, 2013).

Grindens 0verkant forldggs vid DG med en eller tva dppningar i 6verkant. Bakom
grinden finns en rdnna i plat i vilken fisk och grindrens hamnar i for vidare
transport nedstréms. Grindjarnen blir ca 8 m langa och grindens bredd ca 5 m.

2018-04-27
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Grindens area uppgér till ca 40 m? vilket innebdr att vattenhastigheten vinkelrtt
gallret vid full drift understiger 0.5 m/s.

FINGRIND PLAN

Figur 8. Fingrind, planvy. Se bilaga 3.

NY RENSMASKIN MED
TELESKOPARM

RANNA OCH GPPNING |
MUREN

BEFINTLIG PPNING SATTS

UNGFARLIGT LAGE FOR NY

AVSTANGINGSLUCKA
4145.00 BROKRON

Figur 9. Fingrind, sektionsvy. Se bilaga 3.

Vinklarna i intagskanalen innebdr att ett mellanrum uppstar mellan den
rektanguldra grinden och vénstra intagsviggen. Detta mellanrum tdtas med hjélp av
trd, plat eller likvardigt.

Grinden forses med automatisk grindrensare. Pa grund av det begriansade utrymmet
mellan grind och stationshus anvénds en rensmaskin med teleskoparm. En léns
framfor intaget liknande den befintliga, anvinds for att avleda storre grenar och
stockar mot utskovsluckorna i dammen.

ooz Norconsult 4%
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Befintliga falsar for temporér sittavstingning av intaget hamnar bakom fingrinden
och kommer inte kunna anvéndas for torrldggning av den nya grinden. Nya falsar
anldggs for att mojliggor torrldggninga med séttare dven i framtiden.

Torrldggning av intaget sker genom att falsarna till det nya avstangningslaget
installeras med dykare, varefter torrlaggning kan ske med séttare. Om detta
alternativ visar sig onddigt komplicerat anvénds istillet fingdamm for att torrldgga
arbetsomradet.

Avledning av fisk och skrip

Grinden forses med en eller tva flyktoppningar placerade i grindens dvre horn
genom vilka fisk leds in i rinnan bakom grinden. Rdnnan leds genom en 6ppning i
vénster intagsvéigg. Flodet avleds till den forsta bassdngen i den befintliga
fiskvagen.

Figur 10. Exempel pa ranna bakom grind fran Vasterkvarns krv i Kolbacksan i
vilken skrap och avledd fisk hamnar.

Vattennivén i den Oversta bassédngen regleras och hélls uppe av en lucka i
bassdngens nedre del. Genom att 6ppna luckan och sdnka nivén i bassidngen kan
flodet genom flyktoppningarna okas.

Flyktoppningarna eller flyktoppningen i grinden utférs med bredden ca 0.5-0.7 m
och djupet ca 0.6-1 m under dimningsgriins. Overkant utgar frdn dimningsgriinsen.
Minst en flyktoppning ska kunna anvindas vintertid.

2018-04-27

NorconSUIt ‘:‘ Teknisk beskrivning

Fiskvandringsatgarder vid Hednas krv



13 (27)

Avledningsrédnnan anpassas sé att det dr mdjligt att sétta in en félla for uppfoljning
av funktionen.

De exakta dimensionerna tas fram nér flyktoppningarna och avledningsrdnnan
utformas i detalj sa att de hydrauliska forhéllandena blir s& optimala som mojligt.

Om det bedoms nodvéndigt for en sidker avledning av fisken optimeras de
hydrauliska forhallandena i avledningsrdnnan sa att avvattning av flodet
mojliggors. Detta innebér att vatten silas bort fran det flode dér fisken hamnar for
att pa sé sétt fa ett mer latthanterligt flode att hantera med mindre turbulens for
fisken. Avvattningen kan da koncentrera flodet fran det avledda ca 0.5-1 m®/s till ca
0.1-0.3 m¥/s vilket kan goras med hjélp av galler eller perforerade platar lings
sidorna eller botten pé avledningsrinnan. Aven det vattnet som avskilts leds till
spillfaran. Avvattning av spillvattnet har gjorts vid anldggningar tex i Kanada
(Scruton, 2007) och bedoms utgdra basta mojliga teknik (Calles, o.a., 2013).

Avledning till spillfaran gors genom att den befintliga fiskvigen byggs om. Vattnet
leds 1 en 6ppen rdnna eller i ett ror med fri vattenyta. Mynningen mot spillfaran
placeras tillrackligt hogt over faran sa att avledaren inte paverkas vid ett hogflode.
For att dstadkomma tillrdckligt vattendjup pa nedslagsplatsen avldgsnas delar av
den betong som anvénts for att gjuta igen holjor i spillfaran. Pa sé sétt bedoms ett
vattendjup pa ca 1.5-2 m kunna erhallas. Om hoéljan efter att betongen avlégsnats
inte ar tillrédckligt djup kan visst bergschakt utforas i holjan for att 6ka djupet.

Ifall det visar sig bli problem med att leda fisk till spillfiran vintertid pga isbildning
kan avledningen justeras sa att fisken istéllet leds till utloppskanalen. Detta gors i
sé fall genom att den befintliga fiskvidgen byggs om. For att fisk som avleds inte
ska fastna uppstroms barridren tas i sddana fall en sektion bort.

4.2 Omldp

En naturliknande fiskvég i form av ett omlop med langden ca 250 - 350 m anldggs
med utskovet placerat ca 50 — 80 m vénster om nuvarande regleringsdamm.
Omlopet placeras till vinster om dammbkroppen sé att hela omlopets strickning
hamnar i naturlig mark. Medellutningen pa omldpet uppgér till ca 3 — 3.5 %. Lokalt
anpassas omlopet med brantare eller flackare partier, for att béttre passa in i
terrdngen och begrédnsa schaktvolymer. Bottenlutningen lokalt kan uppga till som
mest ca 4 % riknat pé en stricka av 5 meter. Lutningen pd omldpet bedoms
motsvara bista mojliga teknik eftersom Abyilven lokalt 4r betydligt brantare &n
omldpet. Fiskvigen dimensioneras for ett reglerbart flode mellan ca 0.5 — 3 m*/s
och kommer vid normaldrift under vandringssidsong att avborda ca 1-2 m?/s.

2018-04-27
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Langs omlopets strackning placeras 2-3 vilopoler ut med jémna mellanrum.
Vilopoolerna dr djupare och bredare &n resten av omldpet och vattenhastigheten
lagre.

Figur 11. Omlop till vanster om fyllningsdammen. Ungefarlig strackning.

Bottenstrukturen varieras sé att skiftande stromhastighet i tvirsektionen
uppkommer. Vattendjupet i omlopet anpassas efter vuxen laxfisk och hamnar i
intervallet ca 0.5 till 1.2 m beroende pé aktuellt flode och bottenbredd i aktuell
sektion. Vattenytans bredd blir vid normal drift ca 2-4 m. Genomsnittlig
vattenhastighet hamnar i intervallet ca 0.5 — 1 m/s.

Omlopets bottenniva i uppstroms énde blir ca +142.6 och i dess nedstroms énde ca
+134.0.

P& tva stéllen lings omlopets strackning passerar det vagen. Den nedre overfarten
utformas som en halvtrumma med en diameter pa minst ca 2 m bredd.
Halvtrumman placeras pé stod i betong och mellan dessa byggs naturlig botten
upp. Botten utfors i samma substrat som i resten av omldpet och bottenlutningarna
gors nagot flackare, ca 2 % lutning genom kulverten. Bottenbredden i kulverten ar
ofordndrad frin resten av omldpet. Frihdjd mellan vattenytan och kulvertens
overkant blir ca 0.5 m vid maxflode i omlopet. Vid ldgre vattenforingar blir
frihgjden storre. Vattenhastigheten i kulverten véntas uppga till ca 0.5-1 m/s
beroende pa vattenforing. Langden pa kulverten uppskattas bli ca 10-15 m
beroende pa var omldpet passerar viigen. Andarna pa kulverten kapas med lutning
ca 1:2 vilket innebir att den del av kulverten som ar overtackt blir kortare, ca 6-11
m.

2018-04-27
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Den skuggning som uppkommer av kulverteringen beddms inte innebéra
vandringshinder for vandrande fisk.

Vid den 6vre vagoverfarten anlaggs en bro i anslutning till omlopets utskov.

Baéde bro och kulvert dimensioneras med barighetsklass BK1. Vagbredden
anpassas sd att timmerbilar kan passera obehindrat.

For anliggning av omldpet bedoms ca 3600 m* schaktmassor uppkomma.
Jordmassor frén schaktarbeten kommer att till viss del ateranvandas kring omldpet
samt aterstdllning av naturytor.

Marken kommer att provtas for att sidkerstélla sa att det inte ar fororenat.

Eventuella resterande schaktmassor transporteras till 1dmplig upplagsplats.
Eventuella fororenade massor tas om hand och transporteras till deponi i enlighet
med naturvardsverkets riktlinjer.

Erosionsfodret i omlopet uppskattas till ca 2000 m?.

Storre delen av anldggningen och arbetet sker pa sokandes fastighet Hedfors 1:21,
men delar av omldpet hamnar pa fastigheten Byske-Storliden 1:8. Det omrade som
bedoms krivas permanent for omlopet uppskattas till ca 1500 m?. Utdver detta
bedoms ytterligare ca 1000 m? av samma fastighet krévas for tillfartsviigar, upplag
mm. Arbetsomradet framgar av bilaga 1.

Under arbetet med kulvertarna kommer framkomligheten i omradet forsdmras pga.
stingd vig.

Omlopets uppbyggnad

Vattenviagen utformas med en bottenbredd om ca 0.5 m och anslutande sléntlutning
1:2. Schakten klds med naturstensmaterial som erosionsbotten. Pa 2-3 stéllen gors
vilopooler i omldpet dér bottenbredden gors bredare, ca 2-4 m, och botten gors ca
0.5 m djupare dn omgivande botten.

Erosionsfodret forldggs till minst ca 1 meter ovan vattenytan i omlopet vid normal
drift, for att skydda vid forhojda floden eller lokala ddmningar av drivgods, is mm.

2018-04-27
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VAXTJORD

. ERDSIONSBOTTEN NATURSTEN
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SKALA %20
R e

001 1
METR

Figur 12. Typsektion for omlopet.

Utifran tillgéngligt geologiskt underlag véntas inte ndgra omfattande bergschakt
behovas men behov kan foreligga lokalt. Beroende pa vad som framkommer vid
geoteknisk undersokning och detaljprojektering kan lagbyggda stodmurar eller
gabioner komma att anvéndas lokalt for att stabilisera slédnter om detta krdvs. Om
jordmaterialets genomslépplighet innebér risk for lickage ut ur fiskvigen anvénds
gummiduk lokalt under erosionsbotten for att sékerstilla tétheten.

Figur 13. Oml6p pa vanster sida av dammen. Ungefarlig strackning.

Omlopets utskov

Utskovet utfors som ett reguljart luckutskov fordelat pa 2-3 reglerbara luckor.
Utskovet far med denna utformning en fri bredd om ca 1.6-2 meter och troskeln
forlaggs kring nivan ca +142.6. Tatning av utskovet sker med hjélp av spont.

2018-04-27
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Utskovet anpassas sé att befintlig fiskréknare kan flyttas och nyttjas. For forvaring
och hantering av fiskréknaren anldggs en mindre bod i trd i anslutning till
fiskrdknaren. Boden far métten ca 3x3 m. Nér fiskrdknaren inte anvénds eller vid
handhavande kan den forvaras i boden.
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Figur 14. Omlopets utskov

Omlopets mynning

Omlopets mynning i spillfaran placeras vid den bottenplata som utmérker sig ca
30-40 m nedstroms utskovsdammen. For att forbattra utloppsforhallanden,
anlockning och vandringsdjup i detta omrade anldggs en nivatroskel 1 betong
nedstroms holjan. Nérmast omlopets mynning utfors visst bergschakt for att uppna
goda stomningsforhallanden. Kronet forldggs pa nivan ca +134.0 till +134.5.
Troskelns vénstra dnde placeras ca 30-40 m nedstroms dammen och den hogra
dnden ca 40-50 m nedstroms dammen.

Vid behov genomfors atgarder for att erosionsproblematik inte ska uppsta vid
mynningen. Detta kan tex. innebéra att block forankras i berg, dammtaforstarkning
vid fyllningsdammen etc.

Aven p4 spillfarans hogra strand forstirks erosionsskyddet vid behov. Nivan pa
troskeln gors ndgot hogre vid hdgra stranden och négot lagre mot vénstra stranden.
Nérmast vinstra stranden gors en forsankning i tréskeln for att koncentrera
minimifléden. Forsdnkningen hélls i nivd med befintlig bergbotten och anpassas
for att skapa gynnsam strémning for passerbarheten.
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Figur 15. Troskel som gjuts med syfte att halla uppe vattenytan dar omlépet mynnar.

4.3 Barriar till utloppskanalen

Eftersom spillfaran och utloppskanalen gar ihop ca 140 m nedstréms
turbinutloppen bedoms ytterligare atgérder krévas for att skapa en tillrackligt god
anlockning till spillfaran. En fysisk barridr anldggs i utloppskanalen strax
uppstroms spillfdrans mynning for att hindra fisk fran att vandra upp i den.
Barridrer for uppstromsvandrande fisk har inte byggts i Sverige men anvands runt
om i virlden och rekommenderas i litteratursammanstillningen om bésta mojliga
teknik (Calles, o.a., 2013). Atgirderna bidrar dirfor till att utveckla och forbittra
kunskapslédget avseende fiskvandringsatgarder.

Barridren utformas som en betagrind (vinklad mot vertikalplanet istillet for mot
horisontalplanet som pa en konventionell intagsgrind) vilken ticker av hela
utloppskanalens bredd. Vinkeln mot strémmen blir ca 30-45 grader. Spaltvidden
blir ca 40-50 mm. Grindens nederkant hamnar i nivad med botten i utloppskanalen
och dess dverkant gors tillrackligt hog for att na dver vattenytan vid
hogtlodessituationer.

Langden pa grinden uppgar till ca 15-20 m och delas upp i sektioner sa att
langderna pa grindsektionerna blir mer létthanterliga. Den totala arean pé grinden
blir ca 35-45 m? vilket ér tillrickligt for att vattenhastigheten blir 1g dven vid full
drift i kraftverket. Grindjarnen utformas i rostfritt stal, aluminium, komposit eller
av fiskanpassat nit som spanns upp pa ramar.
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Det exakta laget bestédms 1 samband med detaljprojektering efter att provborrning
utforts. Torrldggning vid byggnation sker med hjalp av fangdamm vilken
erosionssdkras for att inte skadas vid hoga floden fran spillfaran.

Grindens landfésten byggs upp med stenmaterial eller genom att ett fundament
gjuts. Stdden utformas av balkar vilka dubbas fast i berg. Grinden forses med
gangbana av gallerdurk eller liknande.

Grindelementen lyfts pé plats med kranbil och tas endast upp for underhéll vilket
forslagsvis gors ungefér vart tredje ar. Vag som kranbilen kan nyttja finns redan pa
platsen.

Figur 16. Planvy av fysisk barridr i utloppskanalen. Se Bilaga 4.
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Figur 17. Sektionsvy av fysiska barridren i utloppskanalen. Se Bilaga 4.

Automatisk rensning av grinden bedéms inte vara nddvéndigt eftersom flodet i
utloppskanalen passerat igenom en fingrind med betydligt lagre spaltvidd. Grenar
och 16v som énda fastnar rensas bort manuellt. Detta kan antingen goras fran
gangbron eller genom att grindarna lyfts upp och rensas.
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Om iskravning uppstér pa grinden forekommer troligtvis dven kravning pa
fingrinden vid intaget vilket gor att kraftverket sannolikt &nda behover tas ur drift
under tiden som detta pagar.

Grindsektionen langst 4t hoger forses med en 6ppning genom vilken fisk som
hamnat p uppstromssidan kan passera. Oppningen gérs strutformad likt en ryssja
for att minska risken for att uppstromssvandrande fisk ska hitta Sppningen.

Den halvo, eller udde, som skapats av fyllningsmassor fran kanalbygget schaktas
av sa att strommen fran spillfaran i hogre grad styrs ut langs med barridren.
Beroende pa bergets lage under de 16sa massorna kan bergschakt bli nddvindigt.
Detta gbors om bergnivan ligger 6ver den bottenniva som krévs for att skapa ett
gynnsamt flode. Faran gors djupast ndrmast grinden sa att flodet mynnar i
anslutning till grinden nir minimiflédet tappas, men samtidigt nyttjas hela farans
bredd for avbordning vid hogfloden.

Vattenhastigheten vid barridren fran spillfarans flode blir hdgre nér vattennivan i
utloppskanalen ar lag. Vid full drift i kraftverket dr vattennivan i utloppskanalen
hogre och den resulterande vattenhastigheten fran spillfarans utlopp blir lagre.

Den resulterande vattenhastigheten fran spillfaran i anslutning till barridren varierar
med spillfarans vattenféring samt med nivan i utloppskanalen. Vattenhastigheten
vintas variera mellan 0.5-1.5 m/s. Med tappning till spillfiran p& runt 2 m?/s véntas
den resulterande vattenhastigheten uppga till ca 1 m/s i anslutning till barriéren.

Foreslagen tappning (se kap. 4.5) pa 2-2.5 m3/s under vandringssésong utgor ca
15-20 % av medelvattenforingen.

I nedre delen av spillfaran forekommer branta partier som delvis ér svéra att
passera for uppvandrande fisk (sannolikt har omradet rensats/sprangts i samband
med kanalbygget). I detta omrade utfors en grund fyllning av storsten for att
ytterligare styra strommen mot barridren. Fyllningen utfors pa sddant sitt att hogre
tappning inte leder till erosionsskador, och forankras vid behov i underliggande
material. Ifall det anses nodvéndigt for att sékerstélla en god passerbarhet for fisk i
spillfaran kan mindre bergschakt eller gjutning utforas.

4.4 Ovriga atgarder i spillfaran
I spillfdran genomfors biotopvérdsatgéirder for att underlétta passerbarheten for fisk
vid laga floden. Detta utfors genom att stenmaterial placeras ut i spillfaran pa
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kritiska punkter for att jaimna ut fall och for att fokusera flodet vid minimitappning.
Atgirderna anpassas for att klara av hoga floden och dir risk for erosion finns
dubbas block fast i underliggande berg vilket haller resterande massor pa plats.
Totalt bedoms méangden stenmaterial som tillfors faran uppga till maximalt ca 50
m?. Spillfiran gors i forsta hand vandringsbar utan schakt av berg &ven om den
redan &r kraftigt pdverkad av bergschakt. Vid det branta parti som finns i hojd med
kraftstationen kan visst ytterligare bergschakt goras for att géra passagen mindre
brant. Atgirder for forbittrad passerbarhet i spillfiran beddéms inte innebéra nigon
forsamring av passerbarheten vid Hednés dven om kraftverket skulle tas bort nagon
ging i framtiden.

Lokalt i spillfaran kan passager vid klackar vid minimitappning har ett
vandringsdjup som underskrider 0.5 m. Vid dessa utformas faran sa att ett storre
djup finns bade uppstroms och nedstrdms den grundare passagen.

4.5 Ny tappningsregim

En minimitappning till spillfiran infors med det huvudsakliga syftet:

- Att skapa god passerbarhet for uppstromsvandrande fisk under
vandringsperioden samt att skapa attraktion till spillfaran.

Miniminivéerna har tagits fram utifrén provtappningar som utfordes under 2014 i
spillfaran vid Hednés. Fran provtappningarna har bedémningen gjorts att det
vattenflode som krévs for att halla delar av faran vat dr ca 0.75-1.25 m’/s. For att
skapa goda mojligheter for fiskvandring samt att skapa attraktionskraft till
spillfaran bedéms ca 1.5-2.5 m*/s behdvas. Flodesnivaerna bedoms motsvara bista
mojliga teknik (Calles, o.a., 2013).

En del av minimivattenforingen slépps via avledaren vid fingrinden och en del
sldpps via omldpet. Majoriteten av minimitappningen, och sa ldngt mdjligt d&ven
forekommande overskottsvatten, kommer dock sldppas via omldpet.

For att mojliggora avbordning av floden i intervallet 0.75-2.5 m®/s genom omldpet
samtidigt som det ska vara vandringsbart dven vid lagre delen av registret krivs att
regleringsintervallet 6kar med ca 0.25 m.

Déamningsgrinsen behélls oférdndrad men sankningsgrins infors till +143.1. Detta
mdjliggdr att normalvattenytan kan hallas ndgot under DG for att kunna hojas for
okad avbordning genom omlopet vid hdgre vattenforingar.

Nivéerna i den befintliga domen &r anpassade efter den gamla fiskvédgen vilket
innebdr att dessa behover justeras for att mojliggora en god funktion i den nya
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fiskvéigen. Som tidigare beskrivits hélls vattennivan i magasinet uppstroms Hednés
kraftverk idag pa nivan +143.45. Syftet ar att tillracklig méngd vatten ska rinna i
den befintliga fiskvdgen samtidigt som man haller en sidkerhetsmarginal till
ddmningsgransen pa + 143.50.

Med foreslagen dndring kommer nivén dven fortséttningsvis att hallas pa nivan
+143,45 under vinterhalvaret, dvs vanligtvis december till april. Under
fiskvandringssdsong kommer nivan att hallas pa ca +143.2 {or att mojliggora 6kad
tappning i planerat omlop i perioder med hdga fldden. Okad tappning kommer d
att astadkommas genom att nivan hdjs till som mest +143.45. Mestadels kommer
nivahojningen att ske under slutet av varflod samt under hogre hostfloden, dvs 2-3
géanger per sdsong. Under ett sé kallat torrar kommer nivan mestadels att ligga pé
ca +143.2 under fiskvandringssdsong och under ett sa kallat blotar kommer
perioderna med hogre vattenniva under fiskvandringssisong att bli lingre men
antalet perioder kommer vanligtvis fortfarande att vara ca 3 ganger per sdsong. Da
nivan hojs 1 ddmningsomréadet innebér detta att flodet som tappas forbi
anldggningen dr marginellt mindre &n tillrinningen. Fordndringen i vattenniva gors
langsamt samtidigt som tillrinningen dr hog. Skillnaden mellan tappning och
tillrinning begréansas darfor till hogst ca 2-3 % av tillrinningen vilket kan betraktas
som marginellt.

Under vinterhalvaret begransas flodet i omldpet med hjélp av luckor vilket gor att
det under den perioden gér mindre vatten i omlopet 4n vad som gar under
fiskvandringssidsong vid samma vattenniva.

Tabell 2: Férslag pa ungefdrlig ny tappningsregim. Under intrimning och utvérdering optimeras
anvdndningen av vatten som spills.

Foreslagen tappningsregim
. Q avledare Q omlop Q tot spillfara
Manad (m?s) (m?/s) (mds)
Januari 0 0.75-1.25 0.75-1.25
Februari 0 0.75-1.25 0.75-1.25
Mars 0 0.75-1.25 0.75-1.25
April 0 0.75-1.25 0.75-1.25
Mayj 0.5-1.0 1.0-1.5 1.5-2.5
Juni 0.5-1.0 1.0-1.5 1.5-2.5
Juli 0.2-0.6 1.6-2.0 1.8-2.6
Augusti 0.2-0.6 1.6-2.0 1.8-2.6
September 0.2-0.6 1.6-2.0 1.8-2.6
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Oktober 0.2-0.6 1.6-2.0 1.8-2.6
November 0.2-0.6 1.6-2.0 1.8-2.6
December 0 0.75-1.25 0.75-1.25

For att mojliggora for akvatisk fauna som kan etablera sig i oml6p och spillfara att
Overleva och forhindra att faran torkar ut kommer tappning dven att ske vintertid.

Vid lag vattenforing strax over kraftverkets drivvattenforing sénks
minimitappningen till de lagre nivderna som anvinds vintertid. Detta for att
undvika att kraftverkets drivvattenforing underskrids med frekventa start och stopp
som resultat. Ifall tillrinningen underskrider minimitappningen slépps istillet
tillrinningen.

Atgirderna r utformade med viss flexibilitet for att kunna justeras efter
utvérdering. Attraktionen och ddrmed &ven passageeftektiviteten for bade
uppstromsvandrande och nedstromsvandrande fisk kan justeras och optimeras.

4.6 Genomforande

Tiderna pa arbetet ar begriansade till tid pa aret enligt foljande:

Omlop
Avsankning av vattennivan forlaggs till tid pa aret med lag risk for hoga
floden.

- Vattennivan uppstroms dammen sénks av for att omlopets utkskov ska
kunna byggas i torrhet. For detta kridvs avsidnkning till ca +142.0. Vid
behov kompletteras avsdnkningen med mindre fingdamm.

- Utskovet anldggs vilket inkluderar spontnings- och betongarbeten, samt
mekaniska arbeten. Arbetet forvintas ta ca 4 manader att utfora.

- Forberedelser for torrlaggning av intagskanalen gors medan vattennivan &r
avsankt. Detta gors t.ex. genom att falsar for avstingningsluckor monteras
i intagskanalen.

- Nir ovanstaende moment dr utférda kan vattennivan i ddmningsomradet
aterstéllas.

- Schaktarbeten for omldpet utfors. Erosionsbotten och sldnter utformas.
Detta moment &r inte beroende av torrlaggning eller begriansad till tid pa
aret.

Arbete i spillfiaran
Utfors nar vattenforingen i &lven &r som lagst och sannolikheten for vatten
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i spillfaran &r som minst, normalt under perioden januari-mars. Mindre
atgarder som snabbt gar att avsluta kan aven utféras under resten av aret
under perioder utan vatten i spillfaran.

Berghiéllen forbereds for anldggning av betongklack. Formning och
gjutning for betongtroskel sker. Arbetet utfors under period med lag risk
for spill i faran.

Delar av betongen som anvéndes for att gjuta igen holjor langst upp i
spillfaran bilas bort vid behov.

Biotopvardsarbeten i spillfaran sker for att forbéttra passerbarheten.
Mindre justeringar av omlopets utloppsomrade genomfors.

Omldpet tas i drift.

Ny intagsgrind samt barriir i utloppskanalen

Utférs under december-april nar bade vattenforing och aktivitet pa
fiskvandring ar lag.

Kraftverket tas ur drift

Nivan uppstroms sédnks av till som lagst +139.5, dvs. spilluckornas
troskelniva. Intaget torrlaggs med séttar, alternativt med fangdamm som
vid behov erosionssikras. Tillrinningen avbordas genom utskov.

Befintlig grind och rensmaskin avlégsnas. Avfall som uppkommer hanteras
enligt Skellefted krafts broschyr, "Riktlinjer for sortering och atervinning
av avfall”.

Ny grind och avledningssystem installeras.

Fangdamm anléggs i utloppskanalen vilken placeras i stromlé fran udden
mellan utloppskanalen och spillfaran. Vid behov gors atgirder for att
erosionssikra fangdammen, tex med hjilp av ett lager grovre fraktioner.
Kanalen torrlaggs genom att vattnet pumpas ut.

Den fysiska barridren anldggs.

Féangdammar i intags- och utloppskanalerna rivs och kraftverket tas i drift.

Fortsatt arbete med fiskavledningen

Atgérderna &r inte beroende av torrlaggning och kan utféras oberoende av
tid pa aret.

Lucka som reglerar flodet fran avledningen anldggs.

Den gamla fiskvédgen byggs om for avledningen.

Atgirder i spillfirans mynning

Utférs under december-april vid tidpunkt nar inget vatten spills i spillfaran
och aktiviteten pa fiskvandringen ar lag.
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Spillfarans utlopp grivs om och justeras for att optimera lockstrommen.
Detta gors nér spillfaran inte dr vattenforande. Siltgardin eller alternativa
tekniker nyttjas for att minimera grumling.

Atgirderna paborjas som tidigast 2019 och firdigstills ett eller tva ar
senare.

5. Kostnader

Kostnaderna har 6versiktligt beréknats till:

Omlop beddms kosta ca 5.2 Mk, vilket inkluderar 0.5 Mkr for projektering
mm, samt 1 Mkr of6rutsett.

Uppvandringsbarridr beddms kosta ca 2.1 Mkr, vilket inkluderar 0.2 Mkr
for projektering mm, samt 0.43 Mkr ofGrutsett.

Ombyggnad av intag med alfafingrind och avledare, 4.4 Mkr varav 0.25
Mkr projektering, 0.5 Mkr oforutsett.

Sammanlagt uppskattas anldggningskostnaderna uppga till ca 12 Mkr. De 16pande
kostnaderna i form av 6kat produktionsbortfall och 6kat underhallsbehov bedéms
uppga till ca 0.2 Mkr/éar.

6. Alternativa atgarder

Alternativa atgirder redovisas 1 miljokonsekvensbeskrivningen.

Norconsult AB
Affarsomrade Energi

Vattenbyggnad

Axel Emanuelsson

axel.emanuelsson@norconsult.com
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Till dig som &r anstalld eller entreprenér

Sorteringsguiden ger exempel pd alla fraktioner som vi kan sortera.Var de sorteras
beror pé de lokala forutsittningarna. Sorteringsguiden ska gora det ldttare for oss
att sortera ritt. Miljoriktig hantering av avfall dr en viktig del i vart miljoarbete.
Vi dtervinner cirka 90 procent av vart avfall till rdvaror i nya produkter eller som
branslerdvara. Ritt sortering medfor lagre kostnader samtidigt som vi bidrar till

en minskad miljobelastning.
Skyldigheten att kallsortera avfall ar reglerad i Svensk miljolagstiftning.

Tillsammans har vi som medarbetare och entreprenorer skyldighet att folja
anvisningar for kallsortering.



@ Farligt avfall

Observera att farligt avfall ska sorteras
separat. Sedan transporteras farligt
avfall for destruktion till godkinda
mottagningsanldggningar. Forpackaren
och transportoren ska ha sarskild
utbildning. Nir avfallet skickas ska
avfallets art och mingd deklareras pa
Till exempel:

Glykol

Transformatorolja, spillolja och
oljefilter

Fargrester, aerosoler, firg
och fiargburkar

Losningsmedel

Brannbart avfall

Samlas i containers eller kdrl marke
brannbart. Avser allt som kan brinna
Till exempel:

Smutsiga emballageplaster

Plastsnoren

Slang

Hardplast

Plastror

Smutsiga kartonger

Genomforingar av plast
Varselmarkeringar

Kabellister

sarskilda transporthandlingar. De ska
undertecknas av transportor och kopia
pa deklarationen sparas av
transportoren i parmen ”Godsdeklara-
tioner och transportkort for transport

av farligt avfall och farligt gods.”

Hydraulslangar
Lysror och urladdningslampor

Nickel-, kvicksilver- och
kadmiumbatterier

Tra impregnerat av CCA och kreosot

Hairdare

eld,

matrester och forpackningar.

sjdlv. ndar det tagit forutom
Kabelmarkeringsband

Kabeltrummor av trd samlas separat®
Klader, handskar och skor

Traavfall

Plastpasar

Papper med folie

Pappers- och plastsackar

Torktrasor med mindre oljerester
Kabelskarvar, skalad kabel utan metall

Filterkassetter fridn ventilation
(max 0,5 kbm)

*Levereras till metallfragmentering for separering av trd och metall.



ENERGIMATARE

Samlas separat i lasta behallare.

ELEKTRONIKAVFALL INDUSTRI

Samlas i separata behéllare. Materialet
atervinns genom metallseparering och
atervinning. Till exempel elektronisk
utrustning som innehéller krets-, data-
som mandverboxar,

och styrkort

automationsskdp och serverrack.

ELMOTORER
Samlas pé pall eller i separata behal-
lare. Materialet atervinns genom

metallseparering och dtervinning.

Hushallsavfall

Avfall fran elektriska komponenter

OVRIGT ELEKTRONIKAVFALL

OCH PRODUCENTANSVAR

Samlas i separata behallare. Materialet
atervinns genom metallseparering och
atervinning. Dit hor all elektronisk
utrustning som ar uppladdningsbar

eller har sladdanslutning. Till exempel:
Element, datorer, dataskirmar, riknare
Lampor, kaffebryggare, varmeskap
Sladd och sladdlésa verktyg

Vi foljer samma sortering som hushall i den kommunen dir verksamheten finns.

AVFALL SOM GAR TILL
FORBRANNING.

Stadavfall
Omslagspapper fran livsmedel
Plastmuggar och plastbestick

Snus och cigarettfimpar

ORGANISKT MATERIAL SOM GAR
TILL ROTNING FOR ATT BLI BIO-
GAS.

Matrester
Fruktskal
Kaffesump och tepésar

Koksavfall



LY Kontorspapper och wellpapp

RETURPAPPER SEKRETESSPAPPER
Samlas i vara returpapperskadrl. Till ~ Sorteras i sarskild ldst behéllare. Dit
exempel: hor dokument som innehéller till
Kontorspapper, utskrifter exempel:
Foljekort och ritningar Personnummer
Tidningar, reklam och kataloger Avtal
Budget
WELLPAPP Ovrig sekretess
Wellpapp samlas i rullhickar eller
markta behédllare. Vik och skar

emballaget for att spara utrymme. Till

exempel:

Kartonger, wellpapp, lysrorsemballage,

grovt omslagspapper

Forpackningar

HARDA PLASTFORPACKNINGAR
Till exempel:

METALLFORPACKNINGAR
Sorteras i separata behéllare. Avligsna
allt annat material. Rengor forpack-

) ) Plastdunkar
ningen. Till exempel:

Flaskor och burkar
Konserver
Tomda sprayburkar, aerosoler

Lock och kapsyler

Burkar med rester av farg, lim och
l6sningsmedel hanteras som farligt
avfall.

Observera att oljeflaskor och olje-
dunkar ska vara tomda, droppfria och

utan lock. Dir det finns en entreprenor

som tar hand om hdardplats sorteras
det ut. I annat fall hanteras det som

brannbart avfall.



Metallskrot

Materialet atervinns genom metallseparering och metalldtervinning.

KOPPARSKROT SPECIAL ALUMINIUMSKROT
Samlas helst i ldsta behdllare for  Till exempel:

minskad stoldrisk. Till exempel: .
Ren aluminium

Ren koppar Skrot och kabel

Jordlina L .
Ferralina i ringar eller pa trumma

Kopparskena

Transformatorer, PCB-prov ska tas fore ROSTFRITT MATERIAL

transport Rostfritt material sorteras separat

Storre mangd kulvertror kan samlas
separat for hogre ersittning

BLANDAT METALLSKROT — FRAGGSKROT

Jarn (Fe) for atervinning i smaltverk. Till exempel:

Sakringar - kniv, hogeffekt och DZ Bult, skruv och mutter

Sakringsskap och sikringshallare Stolptoppar, reglar med isolatorer i
Kabelmantlar i aluminium och bly jarn

. Kulvertror med isolering av koppar
Belysningsarmaturer utan kondensat- & PP

i eller jarnror
orer och lysror

Trasiga verktygslddor och verktyg Elpannor

Platband och jarntrad Plastbelagda buntband av metall

Kabelskydd av metall Jeepdunkar

. *Isolatorer och stagisolatorer
Anslutningsdon &

Ventilavledare *Fat med sedvanlig tomningsforsikran

Tomma platburkar "*Brytare

* Fyll i tomningsforsikran, dtervinningsentreprendren tillhandahaller blanketter. Olja ska separeras och
analysintyg fér PCB i oljan limnas innan leverans till dtervinningsforetaget.
** Far ej innehilla olja.



STAGLINOR OCH STALBAND

Samlas separerat pa pall eller mark.
Fér inte ldggas i container eftersom de
fastnar i krossen. Materialet dtervinns

genom metallseparering.

KABELSKROT
Samlas i separata behéllare. Materialet
atervinns genom metallseparering och

metalldtervinning. Till exempel:
Kopparkabel

Blandat aluminium
Blandadkabel

Jordkabel

Deponiavfall

SPECIALMATERIAL

Vid tveksamheter om material och
metallblandningar kontakta Miljo-
funktionen eller en entreprenor for

metallatervinning.

Till deponi hor allt som inte gér att atervinna eller dteranvinda. Till exempel:

Sikagel
Betongrester
Trasiga betongfundament

Genomgirdade plaster fran

lagning av stolpar

Sand och grus

Stadrester fran verkstadsgolv och

dylike
Optofiberkabel

Porslin



Miljéfunktionen pa Skelleftea Kraft

Information och fragor kring vart miljéarbete besvaras av oss pd Miljofunktionen.

Rolf Lindgren, Mikael Solstrid, Marlene Munter,
miljostrateg miljo- & kvalitetssamordnare energisamordnare
rolf.lindgren@skekraft.se ~ mikael.solstrid@skekraft.se marlene.munter@skekraft.se
0910-77 29 61 0910-77 26 02 0910-77 26 84

Thomas Wikstrom, Mathias Stenberg, Sandra Karlsson,
miljohandlaggare miljohandliggare miljohandlaggare
thomas.wikstrom@seu.se ~ mathias.stenberg@skekraft.se ~ sandra.e.karlsson@skekraft.se
0910-71 66 02 0910-74 06 48 0910-77 26 14

AUGUSTI 2014
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