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Dokumentnummer
680269-v9

Tekniska anvisningar for kabelférléggning och
montage elnat

Syfte

Syftet med anvisningen dar att komplettera och tydliggéra utféorande som ska ske enligt
EBR; KJ 41, K25, KJ31, KJ59 och utifrdn Skellefted Kraft EInat AB:s riktlinjer enligt nedan.

Omfattning

Samtliga entreprenérer som anlitas av Skellefted Kraft EInat AB, direkt eller som
underentreprendr omfattas av rutinen.

Ansvar

Entreprendr eller underentreprendr ansvarar for att informera sin personal om rutinen
och se till att rutinen foljs.

Skellefted kraft eInats processledare fér Projektera och Bygga nét ansvarar for att
rutinen hélls aktuell.

Beskrivning

Kabel ska férldggas enligt beredningshandling, dndringar fér ske endast efter
o6verenskommelse med Skellefted Kraft EIndt AB:s entreprenadingenjér. Kabel vid
ldngsgdende trumma ska férldggas minst 1 meter frén trumma.

Pl6jning

Vid pléjning av kabel 12 - 24 kV ska forpldjning utféras och radien pd plogens férldggarror
ska minst vara 1,5 m. PI6jning ska ske s& att kablar inte skadas. Detta gdller dven pldjning
av 0,4 kabel med area 95 och grovre.

Kabelskydd ska ldggas i separat kanal. 50 mm kan anvdndas om plogen inte ar
konstruerad for 125 mm (OBS Kabelskydd inte band).

Forldggningsdjup enligt Pv 055, i dkermark om méjligt djupare.

Vid behov av dndring av férldggningssatt kontakta Skellefted Kraft EIndt AB:s
entreprenadingenjor.
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Slangpldjning fér 12 och 24 kV

SRS slang for slangforlédggning pldjs och skarvas I6pande. CU féljelina och
kabelmarkeringsband foérladggs samtidigt. CU foljelina ska ligga under slang. Plogen bor
vara utrustad med separat ror for foljelina i botten.

Kabel trycks/dras in. Kabeln dras in med kontrollerad kraft enligt kabeltillverkarens
riktlinjer. Slangens ladngd anpassas efter kabelns [angd. 4-5 m av slangen kapas bort for
skarv.

Kabel 6verlappas 1 m vid skarv. Slang plojs s& rakt som majligt, normalt férfarande vid
stationer ar att slangen avslutas vid vag och kabel gravs till stationsplats.
Slangférlaggningsdjup samma som vid kabelpldjning i stycket ovan om inget annat anges
i bestallningen.

Tom slang tatas med vattentat dndpropp, dven under utférandetiden. Tatning mellan
kabel och slang utférs med krympslang omgdende efter kabeltryckning och vid skarvning.
Roérandar ritas in pd karta.

Grdavning

Forldggningsdjup enligt N 055-1, i dkermark rekommenderas om méjligt djupare
forlaggning.

Kring-fylining ska bestd av material max 4 mm, resterande fylining max 200 mm.
Kabelskydd placeras enligt bild. Minimum 100 mm.
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OBS! Ddr en kommun dr markdgare/vaghdllare galler kommunens anvisningar fér
gravning i offentlig mark.

Langs Trafikverkets vagar gdller regler for Ledningsarbeten inom végomrdadet Publikation
2005:14 samt anvisningar i Trafikverkets tillstéind for projektet.
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Kabelmarkeringspdlar

12 och 24 kV-kabel pd landsbygden ska vara utmdrkt med
kabelmarkeringspdlar.

Pdlar placeras alltid vid skarv. | dvrigt med 150-250 m mellanrum.
Lampliga platser ar dar kabel vinklar, vid korsning av vég

som markeras med en pdle pd var sida av vagen 10-20 m frdn korsninger
Och vid vagtrummor. Kabelskdp kan rdknas som markeringspdle.
Placera inte pdlar pd dkermark utan valj att stalla i ndrheten av dkerkant
istallet.

Pdlen placeras sé langt fran vagen att den inte blir skadad vid

) e Figur 1 Stolpe
dikesrojning. 1250 mm,
P& skylten stansas avsténdet mellan pdle och kabel samt ev. skarv. nedgrdvningsdjup
Skylten vénds mot kabeln. 0,4-0,5m
E0668276

Aterstdlining

Den som ar huvudférldggare ansvarar for att aterstdlining utfors i
projekt. Aterstdlining utférs s& att det passar med hur marken sag ut
innan gravning/pldjning. T.ex. Grdsmatta dterstalls till grasmatta,
asfalterade ytor asfalteras, grusade ytor blir grusade, vagkant/skog
fylls igen och planas till, rotter, sten m.m. kérs bort, o.s.v.

Om tomt/mark-agare grdver sjalva ansvarar de for sin egen
aterstdlining. | samrdd mellan parter kan t.ex. en skarvgropar eller
liknande 6verlamnas till annan an huvudférlaggaren att aterstdlla.
Detta gdller om gropen ska fyllas igen daret efter projektet dr slutfort.

Transformatorer

Jordningsbultar pd transformatorer placeras pd I&dgspdnningssidan.

Vid idrifttagning av ny natstation ska fasriktning kontrolleras, ska gé ratt.
Spdnningen mats och kopplingsldge pd transformator justeras vid behov
Fasspdnning ska vara minst 230v vid tomgéng.

Finns det temperatur-vakt pd transformatorn (500 kVA och 800 kVA)
sd ansluts den till NALF-brytaren.

HSP sakringar

| de fall nar HSP-sakringar monteras i en apparat ddr sékringens funktion
(utslagsfjadern) kan skada ovanliggande skenor eller utrustning ska sdkringen
vdndas/monteras med utslagsfjddern pekande neddt, pil pd sdkring ska vdndas neddt.
T.ex. en sakringsapparat i en seriesatellitstation.

Vid nybyggnation/byte av natstation eller vid byte av sdkringar i natstationer ska
samtliga sakringar vara av typen ABB-CEF-S.
For Stolpmonterade sakringar i stationer T1, T2, T3 ska samtliga vara av typen SM33-T.
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Natstationer
Grundférlaggning utférs enligt nedan. Marken ndrmast stationen dterstdlls sé att den
smadlter in i omgivningen. T.ex.
o Natstation i skogsmark, har behovs inget extra forutom grundforlaggning nedan.
e Natstation pd grasmatta. Grédsmatta fram till stationen. OBS! Ingen lutning in mot
stationen.
e Natstation pd asfalterad yta. Asfalt fram till stationen. OBS! Ingen lutning in mot
stationen.
Markisolerskivor forléiggs dd det ar angivet i byggprotokoll.
Fardig fyllning ska tacka ca halva sockelhdjden. Materialet packas.
Markens lutning ska vara 1:15 till 2 m frén stationen. Inga tvara sldnter far férekomma. (se
skiss nedan).
Kablar fasts med buntband pd angiven plats enligt stations-kort, Idngd 0,2 m dver dversta
skenan pd 0.4 kV och 0,2 m éver kabelsko-anslutningen pd 12 och 24 kV
Foljelina ska dras till samma fack som respektive kabel. OBS! De sista 4m av foljelinan ska
laggas i ror fram till facket.
Eventuellt jordtag dras in i slang sista 4 m och ansluts pd jordningsbock i
ldgspdnningsdelen.
Stationsmodell H
FEEATE 16-32 eller 8-16 IN22-552 250rmm
Biirlager 727-RMU 400mm
Bef. Oorganiskt material OVRIGA 300mm

Kabel

Kabelrér genom 16-32/8-16
Markisoleringsskivor vid behov
Befintlig markniva

Geotextil

Draneringsroér vid behov

NATSTATION

Beakta markférnallanden. Fér G géller frostfritt djup.
G kan minskas fill 0.2m vid anvdndning av
markisoleringsskivor eller d& det &r tj@lséker mark.
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Nedgrdavningsdjup: Kabelskdpet placeras 50 mm hogre
an markering pd skdap (luckans underkant 150 mm éver
markyta pd framsidan se bild).

Kablar fasts med buntband pé angiven plats enligt
kabelskdpskort, Idngden ska vara till taket pd skdpet.
Apparater packas frén vdanster till hoger.

Aterfyllning sker efter att kablarna kopplats in och med
luckan pd plats. Materialet packas!

Det ska anvdndas Lecakulor i botten av skdpet, se
lathund, om det inte ar sand.

OBS! Driftsatt skép ska vara aterfyllt och uppmarkt.

Vid risk for tjdlskjutning ska aterfylining ske med
drénerande material.

Undvik att placera kabelskdp i dikets sléntfot utan
placera skdpet pd kronet men dé med en plan yta
framfor (0,5 m) s& att man kan std framfér och éppna
skdpet.

Fasriktning kontrolleras, skall ga ratt.

Jordlinor som ansluts i kabelskdp dras in via slang
(svart slang med diameter 25 mm)

Vid samférldggning sammanfogas kabelskdp som
placeras pd samma plats. (se nedan)

Fylinads- %E

=

massa ‘
' Sand alt
.~ E (Lecakulor)
[Co— Q

Bottenplat

For att minska risken for kondens vid
markmontage rekommenderas att fun-
damentet fylls med sand(eﬂer Iecakulor.)

Lathund mdngd Lecakulor.

Om man fyller botten med 20 cm
LECA-kulor sé& behovs det ungefar
nedanstdende mangd i olika skdp.

- CDC420-20L
- CDC440-30L
- CDC460-40L

Markmatarskép

Nedgrdavningsdjup: Markmdatarkdpet ska
placeras/aterfyllas efter markering pé skép.
(se figur 2).

Figur 2 Bilden visar den nedre
delen av markmétarskapet.
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a RUTIN

Foljelina

Kabelskdap

Kabelskdp ansluts till féljelina/jordlina ndr den finns i ndrliggande schakt.

Markmatarskép
Markmdatarskdpet ansluts till féljelina/jordlina ndr den finns i ndrliggande schakt och
ska dras enligt bild nedan.

-
Figur 3 Koppling till mdtaren.

Figur 5 Fyllnadshojd och mdrkning av /'oro’tdg Figur 6 Standardisera
kopplingshuvudet?

Mdarkning i vara anldggningar

Hur mdarkning ska utforas dr beskrivet i Power DOCs # 697054 "Mdrkning i Skellefted
Kraft elndts anldggningar”
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Samférlaggning

Vid samférldggning foljs de instruktioner som ges av aktuell part. Ar det Skellefted
Kraft Fiberndt sd finns det ett antal typritningar och instruktioner. Dessa finns pé&
fiberndts sida men dven i en komprimerad PDF (TA Fiberndt #901476).

Kraftsképet och fiberskdpet ska skruvas ihop och en plogpinne ska sdttas pd det
hégra skdpet. (Se Figur 10)

Nar ett kraftskdp och ett fiberskdp ska forldggas bredvid varandra ska
dem skruvas ihop. Det ska dven sattas upp en plog pinne pé det skdp
som sitter till hoger pd yttersidan.

Skruvarna nedan (figur 8,9 och 10) ska anvandas foér att skruva ihop dessa
skdp. Bult 2 och 3 kan hdmtas ut fran forrddet (se figur 8 och 9).

1. Ar skruven som féljer med plogpinnen.

2. Aren vanlig M10x30 bult.

3. Ldangre bult om det skulle behévas M10x40.

- 5¢ (PP

Sexkantsskruv FZ\SI_FMBXSO BUFO 8.8

GAS
LR

80051

Sexkantsskruv FZV M10X40 BUFO 8.8
ST

1GA5
LR

S4& har ser sidorna ut pd kabelskdpen som anvands. De markerade
hallen pd varje skdp (figurerna 9 och 10) ér de hdl som ska
anvandas vid hopsattning. Samma hdl som anvdnds for
plogpinnen.
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Kabel och rérférlaggning

e Om en vag som trafikeras grdvs av laggs kabel i slang eller rér under/genom
vdgen.

e Om serviskabel férldggs i ror avslutas detta 1 m frén husvdgg, kabelskap eller
kortstolpe m.m.

¢ All kapad HSP-kabel som inte skarvas eller dar dndavslut inte monteras samma dag
som kapning skett ska andtatas, detta for att forhindra att fukt tranger in i ledare och
skarmkonstruktion. Det géller éven pd kabeltrumma. Andtétningen utférs med
andhatta eller vulktejp. Anvéind inte vanlig tejp. Lagspdnningskablar som ar
utomhus dndtdtas pd samma sdatt. De behdver inte tatas inne | stationer eller
kabelskap.

Antal kablar i varje rér

Generellt galler det att HSP-kablar tillsammans med foljelina (oavsett storlek) samt
LSP-kabel 240 alltid ligger sjalva i ett ror.

D4 det ar mojligt att Idgga flera i samma rér, dr om det ar LSP-kabel 10-150 enligt
nedanstdende lathund:

Ett 110 mm ror delas upp i 12 delar och kablar som ska dras in tar upp ett antal
delar/typ

N1XE10 = 2 Delar

N1XE50 = 3 Delar

Fiberslang 40mm = 4 Delar

N1XE95 = 5 Delar

N1XE150 = 7 Delar.

OBS! Optoslang Iéggs i egna rér pd huvudstrak. Ar det servis kan de ligga i samma rér.
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Sjokabelforliaggning

Foérlaggning i strandkanter

| strandkanterna forldggs kabeln i ror ned till ett djup som motsvarar ca 2 meter (0,55m
enligt SS 4241437) under ldgsta vattennivan. Hansyn tas till rédande isférhdllanden.
OBS! Armerad kabel behover inte liggai ror.
e Roren skall forankras val, schaktas ner i strandkant ddr vi far géra det.
e Roren skall vara av typ SRS. Om det inte gdr att tdcka réren ordentligt dr det
klass SRE som galler
e |strandkanter ddar det ar rent berg kan kabeln inklusive SRE-r6r forankras mot
berget alternativt kan férldggning ske pd kabelstege.
e Ardetl&nggrunt eller att vattennivén éndras kraftigt sé ér styrd borrning ut till
en plats dar vi hdller ca 2 meters djup att féredra.

Kontroll av férldggning och belastning av kabeln
e Efter forlaggning ar det viktigt att kontrollera kabelns Idge med hjalp av en
dykare. Dykaren skall kontrollera att kabeln inte hanger éver vassa foremal
eller branta klippor. Dykaren kan vid behov mata in Idget av kabeln samt rita en
profil av botten. Detta behdvs troligen inte i en smal & eller en insjé med
dybotten dar kabeln forsvinner.

Vikter pd kabeln
e Da kablar anvdnds som har I1&dg densitet eller foérlédggning i strmmande vatten,
d.v.s. de kan latt rora sig eller flyta upp skall kabeln tyngas ned med vikter. Av
miljéskdl anvdnds vikter speciellt tillverkade speciellt tillverkade fér andamdlet.
Alternativt anvands kopparkabel.

Féljelina vid sjokabelfériaggning
e Foljelina fasts den vid kabeln med buntband.

Skyltning
e Se EBR U301:KO1
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Skarmkontroll och mantelprov av kabel samt
idrifttagningskontroll

Vid idrifttagning av ny mellanspdnningskabel ska skarmkontroll och mantelprov
utforas.

Vid andring av mellanspdnningskabel t ex skarvning/reparation ska endast
skarmkontroll utféras.

Mantelprov ska protokollféras (Mall #689551) som ska finnas i utféorandepdrm.
Skdarmkontroll ska protokollféras (Mall#1013855) som ska finnas i utféorandepdrm.

Metod: Med ett hogspdnningsaggregat laggs en likspdnning 6ver kabelns mantel,
mellan skarm och jord, och ldckstrommen mats och omrdknas till ett varde per km
kabel. Genom att jamféra med forvantad lackstrom for aktuell mantelisolering kan man
avgoéra om manteln dr hel eller inte. Innan mantelprov kan géras mdste kabel och
skarvar vara helt 6vertackt av jordmassor. For att matningen inte felaktigt ska indikera
pd mantel fel ar det viktigt att yttermantel vid skarvning ér noggrant rengjord, samt att
matsladdar dar rena och hela. Godkdnt varde < 10uA Iackstrom per km kabel.

Om matningen visar pd mantel fel gdr man vidare och lokaliserar felet.

Hur matning och analys utfors beskrivs i manualerna till provutrustningen.

OBS! Ska ny TT-kabel skarvas mot befintlig dldre kabel (papper eller icke TT-kabel) s&
utfors mantelprov innan skarvning. | dessa fall beh6vs ingen omvikningshylsa, den
behovs bara vid skarv mellan TT-kablar.

Skdarmkontroll utfors enligt U303H:10 Skarmkontroll i kabelnat.
(https://www.ebre.se/Underhall/Ledningar-04-420-kV1/Besiktning/Allmant2/TEST-
Skarmkontroll-i-kabelnat/)

Se dven U303C:21 — idrifttagningskontroll.
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Roérdragning serviser

- Enbild som forklarar hur en servisanslutning ska se ut.

Fasadskip

Max 2.2 m

Min 0,9 m

- Grundkrav pd ett elrum ar att de ska vara i direkt anslutning mot yttervagg.
Kabelrérets minsta tilldtna dimension ér 110mm. Det ska férldggas horisontellt

och avslutas i en urspdrning i golvet.

Dokumentnamn & version Forfattare
SKEKRAFT1-680269-v9-Teknisk anvisning for kabelférlaggning och montage elnat Jimmy Lundstrém
Omrade/Anlaggning Arkivref Godkéant av Datum

M (Ru)

Jonathan Lénnback Tjarnberg Publicerat, 2022-02-17



	Tekniska anvisningar för kabelförläggning och montage elnät
	Syfte
	Omfattning
	Ansvar
	Beskrivning
	Plöjning
	Slangplöjning för 12 och 24 kV
	Grävning
	HSP säkringar
	Nätstationer
	Kabelskåp
	Följelina
	Kabelskåp
	Markmätarskåp

	Samförläggning
	Kabel och rörförläggning
	Sjökabelförläggning
	Kontroll av förläggning och belastning av kabeln
	Vikter på kabeln
	Följelina vid sjökabelförläggning

	Skärmkontroll och mantelprov av kabel samt idrifttagningskontroll
	Rördragning serviser

