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Syfte

Syftet med denna handbok dar att den ska vara en anvisning pd& hur projekt bestdllda av
Skellefted kraft EInat lokalndt ska se ut nér de ar fardiga och vilka krav som stdlls pé de som ar
projektorer eller beredare. Dels for att bade anstdllda och inhyrda projektérer ska jobba pa
samma satt samt att konstruktioner som utférs hdller den klass som Skellefted kraft EInat vill ha
pd sitt nat.

Forfattare
Jimmy Lundstrom
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Granssnitt Projektering/Beredning

Nedan foljer en kort summering for rollerna Projektor och Konstruktor/Beredare. | kapitlen nedan
beskrivs hur man gor eller var man hittar hur man gor. | arbetsflédet checkas uppgiften av ndr den ar
utférd om den finns med.

Projektor

Upprdtta #1004395, ”Arbetsmilidplan - Mall” (BAS-P).

Ett bestallningsformuldr Iankas till projektet. Det finns en mall for investeringsprojekt (#664261) och en
mall (#1117678) for inhysta natstationer.

Ska utifrdn bestdllarens projektbeskrivning och av faltbesdk bestdmma hur det nya natet ska se ut.
Om man vill t.ex. dndra frdn luftlinje till kabel gérs detta i samrdd med bestdllaren.

Lagga upp projekt i Markkoll samt utféra de steg som ligger pd projektéren i

#802171 Markhandldggning och bestdllning/utférande av skogliga insatser. bl.a. Skicka ut
informationsbrev.

Kontroll av naturomrdden, annan planerad infrastruktur, tidiga samrdd med samebyar m.m. ddr det
behodvs.

Ta kontakt med andra natagare for mojlighet att samforlagga. Gors lampligt i “ledningskollen” men
aven direkt kontakt kan vara bra.

Vid projektering beaktas paralleligdende ledningar med risk fér induktion/influens. Se kapitel 34.
Rita upp det nya natet i NIS (karta och schema) med tankta stationsplatser.

Kontakta markdgare for ett muntligt tillstdnd att placera stationen pé tankt plats.

Natberdkna det nya natet sé att det klarar kraven.

Fyll i facknummer, apparater, sdkringar pd hégspdnning. Sdkringsstorlekar och apparater pd
ldgspdnning.

Ta fram ett forslag for hur det nya natet ska jordas. Skrivs in i slutsats. T.ex. Markresistivitetsmetoden
eller nya jordtag behévs och/eller dessa ateranvdnds.

Bristfdllig dokumentation ordnas upp. Saknas det sékringslddor, jordtag eller liknande i kartan ska de
ritas in. OBS! behover inte ritas in om det ska raseras under projektet.

Inventera och besluta hur vi ska hantera kunders anldggningar dar vi bygger om. Se kapitel 20.
Fylla i materielplan #710845, "Materialbestdllningar 2016-2023".

P1-kalkyl uppdateras.

Konstruktor/Beredare

Uppdatera arbetsmiljoplanen som ligger i projektet (BAS-P).

Skicka ut informationsbrev via Markkoll.

Bereda projektet. Detta innebadr faltbesok och markdgar-/kund-kontakter for att sdkerstdlla att de
tillstdnd som behodvs ar fardiga innan utférandet startar.

Vid beredning beaktas paralleligdende ledningar med risk fér induktion/influens. . Se kapitel 34.
Soéka tillstdnd och samrad.

Soka bygglov.

Gora underlag for avtal i Markkoll enligt gallande rutin.

Grovstakning av ny linjegata fér huggning i samrdd med forvaltningsservice.

Avvagning linjegata vi behov.

Samordna eventuell samforlaggning.

Kontroll av befintliga jordtag och planera fér hur de ska dtgdrdas.

Om det blir férandringar i det ritade ndtet sd ritas detta om, dven jordlinor ska ritas in ddar de ska
forldggas. Vid storre forandringar sé kontaktas projektor.

Uppratta idrifttagningsplan.

Dokumentera i NIS. Det innebar att uppdatera dndringar mot det projekterade natet och rita in alla
ledningar/apparater/jordlinor m.m. som ingdr i projektet.

Natberdkning

Materielberedning och uppratta underlag.

Upplagsplatser, kojplatser m.m. (OBS! tillstdnd fér dessa behovs)

Under utférandet sd utférs stolpplacering/objektsplacering i falt.

Dokumentera hur marken ser ut innan utforandet startar for att Iattare kunna beddéma hur man
atgdrdar de markaterstdlliningskrav som kan komma i efterhand.

Gora P2-kalkyl.

Forfattare
Jimmy Lundstrom
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Fragor och svar

Generellt gdller det att den man har fatt bestdliningen av stdller man frdgorna till. Detta gdiller alla
typer av arbeten, projekt eller Kunddrende. D& ser den aktuella bestdllaren till att antingen svara sjdlv
eller ta reda pd svaret.

Hdanvisningar till andra dokument

Aktuella rutiner/mallar/riktlinjer finns Idnkade antingen pd intrandtet (processkartan) eller pd den
externa hemsidan.

Arbetsmiljoplan

Projektoren agerar BAS-P fram till dess att projektet godkdnns och dverlamnas via bestallare till
utsedd utférare. Dar overtas den rollen av konstruktor/beredare. Arbetsmiljoplan upprattas av BAS-P
(projektoren) enligt aktuell mall, #1004395, "Arbetsmilioplan - Mall”.

Kundkommunikation/utskick

Ar det ett luftlednings-projekt i ny ledningsgata skickar projektéren via férvaltningsservice ut ett
forundersokningsmedgivande. Se rutin, #802171, "Markhandldggning och bestdllning/utférande av
skogliga insatser” s& skéter sedan skogsingenjor pd Skellefted Kraft kontakten med markégarnai
samrdd med den konstruktér/beredare som tar 6ver projektet

Projektoren skickar ut ett informationsbrev "projektor” i inledningen av projekteringen for att
informera att vi ser dver elndtet i omradet men inga detaljer eller nar det ska utféras anges i detta
utskick. Gors via Markkoll.

Under beredning skickas ett informationsbrev "beredare” ut till berorda kunder och markdagare. Dar
ska det framgd det vad vi tdnkt utfora, i brevet bér det framgd att om fastighetsdgaren har asikter pd
tankt férldggning sé ska handldggaren (den som bereder) kontaktas. Om ingen kontakt tagits sa
kommer ett markupplatelseavtal att skickas ut inom en viss angiven tid. . Gors via Markkoll.

Den som utfér beredning ansvarar for att komma 6verens med markdgare. Helst ska det ritas in pd
fotografi var vi ska gréva pd tomter sd att det dr enkelt att géra ratt. Om en ndtstation ska uppféras
sd ska vi bifoga kundens medgivande i bygglovshandlingen.

Innan rasering (om det utférs annan tid an sjalva investeringsprojektet) skickas ett informationsbrev
om rasering ut. Det finns i Markkoll och skickas av den markhandldggare som har projektet.
Markhandldggare behéver meddelas 2—-3 veckor innan sd brevet hinner ut.

Markupplételseavtal/varderingsprotokoll

Vid hégspdnning och Idgspdnning upprattas ett Markupplételseavtal. Se rutin, #802171
"Markhandldggning och bestdlining/utférande av skogliga insatser”. For ersdttningsnivdaer sé
anvands Energiforetagens varderingsprotokoll med tillhorande bilagor. Dessa ersattningar finns dven
i Markkoll.

OBS! | de fall dé vi foljer Trafikverkets vagar (ABELO7) och skriver avtal med dem sa skriver vi inte
avtal med underliggande markdgare. Avviker vi frdn vigomrdadet sé vi hamnar inne pd fastigheten sé
ska avtal skrivas med fastighetsagaren.

Samfoérlaggning/sambyggnad

Se aktuell rutin, #713960,”Rutin samférldggning Lokalngt”. Men i korta drag sa gdller.

Projektoren kollar upp med aktorer som har intresse att vara med.

Vid overldmnande till utforare meddelas vilka som vill vara med och den som utfor beredningen tar
med det i underlaget och samordnar materiel m.m.

Utféraren forhandlar sjalv pris mot aktuell aktér och samordnar utférande. Detta borde ge ett Iagre
pris for oss och de som ska samférldgga samt att Skellefted Kraft EInét slipper agera mellanhand.

Uppsdgning sambyggnad i luftlinje. N&r vi raserar var ledning i en stolpe, ddr det &r sambyggt, sé ska
detta anmadlas till dgaren av den kvarvarande ledningen. Se separat rutin for detta. #868879
“Uppsdgning sambyggnad i luftlinje”.

Forfattare
Jimmy Lundstrom
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Kalkyler

Bestdllare och projektorer gor P1- kalkyler med senaste tillgangliga kostnadskatalog som finns inlagd
i NIS for budgetarbetet. Konstruktorer/beredare gor P2-kalkyler med senaste tillgangliga
kostnadskatalog som finns inlagd i NIS sé en prognos fér vad projektet ska kosta finns.

Tillstand

Féljande tillstdnd mdste beaktas vid projektering/beredning:
Férundersokningstillstdnd — For att bygga ny ledningsstrdckning, satta upp kdppar, kvista.
e Vid ny linjestrackning soks detta av férvaltningsservice efter bestdllning av projektor.
| de fall ny luftledning som foljer vag byggs och vi beror storskogsbolagen (Holmen, SCA och
Sveaskog) s& kontaktas de av projektor tillsammans med markdtkomst (ICMM). Ett gemensamt
moéte planeras in ddr en plan pd hur deras markdtkomst sdkerstalls tas fram. T.ex. att vi byter
sida pd vag eller att en avfart fér timmeravlégg planeras.
Kommuner — Om vi @r pd deras mark, vid deras vagar eller VA-ledningar, gravtillstdnd sdks av
beredaren.
Samrdda med Skellefted kommun om alla stationsplatser pd deras mark och grdvstréckor inom
tatort. Gors av projektoren via KLKMarkexploatering@skelleftea.se.
Trafikverket — Om vi ér inom véigomrdadet eller kring jéirnvédg. Aven samrdd for stationer. OBS! Det
man anger i tillstdndet ska foljas. Vill man t.ex. ldgga en kabel ndrmare vagen for att det ér
utférandemdssigt battre mdste det framgd vilken strécka samt att TRV godkdnner detta. Detta
underlattar vid utférandet sd man slipper flytta kablar efter projektet for att de ligger fel enligt
tillstédndet.
Ansokan om ledningsdrende inom vdgomrdadet séks av beredaren. TRV krdver att man anger
standardavtal vid ansékan, Skellefted krafts avtal heter TRV 2010/43893. Lank till Trafikverkets
hemsida, tryck hér.
Vagféreningar — Om vagen tillhér en vagférening med organisationsnummer sé ska tillsténd sékas av
konstruktor/beredare hos den.
Markdgare — Vid all grdvning pé& annans mark. Soks av konstruktér/beredare.
Forsvaret — | de fall de ar berérda soks tillstdnd av konstruktér/beredare. Tidigt samrdd goérs av
projektoren om det behodvs.
Samebyar — Projektéren skickar i de fall det ar aktuellt ett tidigt samrdd till berérd sameby for att
snabba pd handldggning av drenden hos ldnsstyrelse m.m.
Tillstdnd for att nyttja mark for Kojplatser, upplag samt tillfartsvagar upprattas med aktuell
markdgare av utforaren.
Vagbommar. Om det finns en vdgbom i arbetsomradet kontaktas innehavaren av projektoren, som
undersoker mojligheten att den kan nyttjas av de som ska bygga ledningen. Information om
nyckel/kod skrivs i slutsatsen.
Ldansstyrelsen — Den som utfor projektering granskar hdnsynsskikten i NIS samt pd hemsidor
(skogens pérlor m.m.). Ar det i naturreservat eller annat omrdde som krdver dispens s séks denna av
projektéren tillsammans med miljésamordnare pd elndt. En bedémning gérs om 12-6 ansdkan behodvs.
Dessa kriterier finns:
e |stadsplanelagt omrdde behdvs det inte
e Vid rasering eller ombyggnad i befintlig ledningsgata sd ska det vara ndgot valdigt speciellt
innan vi behover sdka. T.ex. en rédlistad myr eller fdngstgropar.
¢ Vid nybyggnad pd landsbygd sd soks det alltid. Oavsett om det &r kabel eller luftledning.
e Vid vattenverksamhet ska tillstdnd sokas.
12-6 ansokan gors av den som utfor projektering i projektet, den genomfors via Lansstyrelsens
hemsida.

Forfattare
Jimmy Lundstrom
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Invasiva arter

Under projektering undersoks det om det finns invasiva arter i det omrdde som vi ska vara i. Det
gbrs i fosta hand genom att kontrollera pd SLU:s hemsida (se nedan). Men dven att man ser sig
omkring vad som vaxer i omradet d& man ar pd plats.

- Omdet finns invasiva arter skrivs det in i slutsatsen, dven bild och en angivelse om var det
finns i en karta, tillsammans med ett dtgdrdsférslag som tas fram tillsammans med
bestdllare och utsedda personer pd miljdavdelningen. Detta ska rapporteras i ENIA som en
miljdavvikelse med koordinater.

Upptdcks det av beredare/konstruktér ska ocksd en atgdrd tas fram pd samma satt. Men da
blir det tillsammans med projektansvarig och utsedda personer pd miljéavdelningen.
Rutiner fér hantering och bilder pd de vanligaste arter kommer att finnas i lénk har.

De som finns i vart omrade ér Jatteloka, Jattebalsamin, Blomsterlupin och Parkslide.
Se Aven Fyndkartor - Artfakta frén SLU Artdatabanken (Det gar att redigera sokkriterierna sd man
t.ex. kan se Mald kommun.)

Idrifttagningsplan

Projektoren utreder innan beredning om man kan anvénda eventuell rundmatning dd en ny luftlinje
byggs. S& att man slipper anvanda byggkabel.

D& den som utfér beredningen, i samrdd med projektledare, bérjar ha en klar bild pd vad som ska
gbras i projektet sé& pdbdrjar han/hon en idrifttagningsplan och skickar in den till DCN
(dlgrupp@skekraft.se) fér samréd/granskning.

Dé alla inblandade parter ar néjda spikas planen i samradd mellan Projektansvarig/Utférare/DCN.

Reservdriftsplan

Ndar vi bygger en radiell hégspdnningsledning sd ska vi beakta hur den matningen ska ske vid ett fel.
Reservelverk alternativt provisorisk kabel. Om kabeln dr ldngre dn 1 kilometer (km) sé rddfrégas
bestdllare om hur vi ska géra. Detta dokumenteras i féltet "Ovrigt - anteckning” p& den aktuella
kabeln eller stationen. Enstaka stationer som inte far redundans klaras med elverk.

D& det gdller utlésningsvillkoret for reservdriftslosningar sé far man ta det fran fall till fall. Men
grunden dr att en servisledning ska klara 5 sekunder och matarledningar 20 s utlésningstid. OBS!
gdller endast reservdrift.

Berdakningar

Berdkningar av natet gors i NIS. Anvand en kopia av f-set vid berdkningar om man gér manga
kopplingar och férandringar av brytarlagen, detta for att forhindra att felaktigheter postas. OBS! Kom
ihdg att rensa bort eventuella projekterade laster innan natet ska postas. Grundregeln ér:
Instdliningar i NIS ska vara CALC_ADMIN 100 %.

| speciella fall dér t.ex. mdnga radhus byggs kan instaliningar for berdkningar dndras. Detta goérs i
samrdd med bestdllare.

Att kunds jordslutningsimpedans inte dverstiger 0,65 Q vid nyanldggning. | vissa fall kan vi acceptera
s@mre varden men dé ska det samrddas med bestdllare.

Spdnningsfallet till kund ska inte 6verstiga 5 %. | vissa fall kan vi acceptera sdmre varden men dd ska
det samrddas med bestdllare.

Spdnningsvariationen pd hégspdnning (12-24kV) ska ligga +/- 10 %.

Maximal utldsningstid pd ldgspdnningsndtet 5 s.

Det ska dven rdknas pd utlésningstid mellan transformator och I&dgspdnnings-skena. "Tbryt trf.prim”
(sek). Se information for bestdliningsdokument natstationer for mer info

(6ver/under O,1s).

| de fall skydd monteras in i t.ex. en ndtstation ska berdkning av instdllningar géras. Detta utférs av
IND i steget natberdkning i arbetsflodet.

Utlokaliserad kompensering. Projektor kontrollerar om detta behovs i aktuellt projekt enligt rutin
reaktoravstdmning Elnat.

Hur man berdknar Parallella kablar i NIS beskrivs i #1022769 "Berdkning parallella kablar”.

Forfattare
Jimmy Lundstrom


https://fyndkartor.artfakta.se/searchresults/map?searchParameters=%3D%3D&lang=sv
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Omstadllning av skydd i TT-station

| de fall d& det kollas upp instdllningar p& skydd i TT-stationen (se nedan) sd skickar projektoren ett
mail med en férfrdgan om berdkning och vilket projekt det gdller till (natberakningar@skekraft.se).
Den ingenjor som tar hand om uppdraget tar kontakt med projektéren som skickar en kopia pd f-set.
Brukar innebdra skyddsomstdillningar.

Byte av luftlinje (isolerad eller oisolerad) till jordkabel.

Andrat topologi (matningsvégar; antingen ordinarie matningsvdg eller att ny reservmatningsvég
uppstar).

Nya kabel- eller luftlinjestrackor.

Ny hogspdnningskund eller dndring hos densamme.

Brukar inte innebéra skyddsomstdllningar.

Byte av blanklina till BLL.

Byte av befintlig natstation.

Ny ndtstation (uttagspunkt) pd befintligt 10 eller 20 kV-nat.

Om omstdlining kravs bifogas det i underlaget s& att utféraren kan avropa omstdaliningen nér det ér
IGge for det i projektet. Detta gors genom projektansvarig pd Skellefted kraft EInat AB.

Normalt 6ppet-stalle

| projekteringsfasen bestdmmer projektéren i samrdd med bestdllare var normala 6ppet-stdllen ska
vara. Detta skrivs in i slutsats och verkstdlls av utférare tillsammans med driftledare da projektet ska
driftsattas.

Franskiljare
Franskiljare med jordknivar ska anvdndas som standard och spdrren for jordning plockas bort. Ar det
redundans pd linjen ska franskiljare med dubbla jordknivar vdljas och spdrren [&mnas kvar.

| férsta hand ska vi bygga franskiljare pd neddragen balk. OBS! Inte Idmplig i stolpar med stag tex.
EAB22. Balken ska sitta 2 m fréin fas och minsta tilldtna hdjd fréin mark ér 5 m. Dessa matt gdller dven
om frdnskiljaren sitter pd en avgreningsregel och man ska satta in I6sa poler. Tank dé pd att om detta
bliri vagport sa krévs det en hogre stolpe for att klara héjd éver vag.

Fjarrstyrda franskiljare eller linjerelabrytare.
Om det i projektet finns med att det ska sattas upp ett fjarrstyrt objekt anvands rutinen, #754752,
“Arbetsgdng fiarrstyrda objekt”.

Utflytt av matare i samband med projekt

Se aktuell rutin, #732640, "Flytt av elmdtare i samband med reinvestering”.

Men som grund gdller att om det anses Iampligt och att Skellefted kraft EIndt tjidnar pd att flytta ut
mdataren i projektet s& star Skellefted kraft EInat for hela kostnaden. Om vi anvander markmétarskdp,
tank dd pd var det placeras. | férsta hand satts dessa pd tomtgréns dven om vi ska grdva ny
kundagd kabel fram till elcentral.

Omatta elanlaggningar

Se aktuell rutin for matning av omatta elanlaggningar vid reinvesteringsprojekt. #1046465 Hantering
av omatta elanldggningar i reinvesteringsprojekt”. Denna forklarar hur gatljus och andra
anléggningar hanteras i de olika situationer som kan uppstd. Skellefted Kraft EIndts hélining ska vara
att alla anlédggningar ska vara matta och med en tydlig grdns var det gdr dver till kundens
anldggning, samt att det for kunden ar maojligt att gora sin anldggning spdnningslos.

Markning
Markning i/pd natstationer, kabelskép, kablar och franskiljare framgdr i dokument, #804187
"Mérkning i Skellefted kraft EIndts anldggningar <24 kV”.

Forfattare
Jimmy Lundstrom
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Jordning

Se EBR dokumentation K25:10, U307 E:10, U303 H:10 och B17:09. Se dven Teknisk anvisning for
kabelforidggning och montage elndt och anvisning jordningar lokalnat.

Max jordtagsvdrden for varje TT-station, se dokument #316945 ”Jordfelsstrom for 10 och 20 kV-nat”.

CU25 anvands i jordtag.

Vid férdndring av ett jordtag s ska alla jordtag i jordtagsomrddet métas upp och redovisas i
protokoll och i jordtagskarta.

Nat som inte har godkdnda jordtagsvarden fér inte tas i drift sé det ar viktigt att en bra plan finns pd
hur det arbetet ska géras och att det helst gors tidigt i projektet sd inte projektet stannar pd grund av
detta. | forsta hand kopplas jordtagen in med markforlagd lina, med att anvdanda luftjord kan vara ett
bra satt att fa in fler jordtag istdllet for att grava i olandig terrdng.

Skellefted Kraft EIndt bendmner jordtagen L1, L2, L3 osv. (i gamla anldggningar kan det fortfarande
heta ”1” eller "H1”) En del jordtag finns inte dokumenterade och de ska dokumenteras. En kontroll
innan man borjar konstruera bér géras. Jordtag pd LSP bendmns L1, L2 osv. Jordtag anslutna pd HSP
bendmns 1,2 osv.

Vid medféljande jordlina, d& man bygger nya luftledningar, jordas regeln och 6vrigt jarn som finns
inom 2 meter frén jordlina ihop. Gamla anldggningar som har medféljande jordlina dtgdrdas inte pd
detta satt utan Ildmnas som de ar forutom dar det sitter isolator S125R.

Vid HSP-kabelstolpar (gnistgap och ventilavliedare) gors funktionsjord. Detta ska understiga 2500
Ohm (Q). Krdkfot. Sarskild symbol i NIS.

Vid frdnskiljare gors ett jordtag klass C (max spdnningssattning 400 V), se dokument ovan for
respektive TT-station. Detta kan dven sitta ihop med ett Idgspdnningsndt eller en transformator och
dd gdller 100 V spdnningssattning om transformatorn dr samjordad.

Jordtagsprotokollet: | det ska det framgd vilka jordtag som ska matas. Typ av jordtag och material.
Kompassriktning fér matning ska ocksd framgd. P& arbetskarta ska jordtagen synas tydligt,
alternativt separata kartor i jordtagsfliken.

ALUS

Folj de anvisningar som finns i EBR.

Féljande saker kan man tdnka pd dd uppdraget ar att byta ut till grévre ALUS (t.ex. ALUS95 istdllet
for AKKD50).

Spdnnregel (E0648015) anvdénds pd alla slutspdnn dd det byggs med ALUS95. Gdller bdde ny och
ombyggnad

Dd ska man kontrollera de stolpar man ska anvdnda sd att de klarar den nya ledningen. Déliga
stolpar ska bytas ut. Detta gors i hdngkabelprogrammet.

Stag i vinklar och avspdnn kan behéva bytas ut, troligen for att de inte klarar lasten eller att de ar
rostiga men ocksd for att de sitter felplacerade fér den nya ledningen. Vid byte byts dven lanken ut.
P& de kablar som ansluts mot ALUS ska ledarna UV-skyddas med isolerslang. Anden ska tétas med
kabelhdtta. 10 mm?2 LPH 2532, 50 mm? LPH 6070, 95 mm? LPH 70 byts till LPH 110

Alla trasiga nedledningar samt gamla kldmmor byts ut sa att de ar nya.

Om skyltar, stolptak m.m. saknas satts nya dit.

Aldre material som sitter i stolpen som inte behdvs Iéingre plockas bort.

Befintliga kablar

EKKJ/6, FCJJ/10-150 och ECJJ/10 ersdtts alltid och fdr inte skarvas mot.

EKKJ/10 ska i mdjligaste mdan bytas ut dnda till mataren, det betyder att ar det enkelt att byta sé gors
det men behéver man riva mycket asfalt, stenmurar eller grava oss igenom stora planteringar m.m.
kan man skarva mot den. Upptdcks det vid skarvning att kopparn i kabeln ar grén sé mdste vi byta ut
den hela végen, men dd anmdls detta och dd blir det ett eget uppdrag. Samrdd med bestdllare,
projektor eller projektansvarig pd Skellefted kraft EIndt AB om kabeln inte ska bytas ut.

Ovriga gamla kablar ersdtts ddr vi grdver.

Forfattare
Jimmy Lundstrom
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Kabelplacering

Vi férsoker i méjligaste mdén att folja befintlig infrastruktur for att i framtiden slippa kablar som ér
invaxta i skog. Finns majlighet att g& pd baksida dike goérs det.

Kabel férldggs i ror vid korsning med vag ddr Trafikverket och kommuner ar vaghdllare.

All rérforlaggning ska ritas in pé kartunderlag.

All kapad HSP-kabel som inte skarvas eller dar dndavslut inte monteras samma dag som kapning
skett ska andtatas, detta for att forhindra att fukt tranger in i ledare och skarmkonstruktion. Det galler
dven p& kabeltrumma. Andtétningen utférs med éndhdétta eller vulktejp. Anvénd inte vanlig tejp.
Lagspdnningskablar som &r utomhus dndtdtas pd samma satt. De behéver inte tatas inne | stationer
eller kabelskdp.

| tatort, dé det schaktas, Idggs ett extrarér med dar vi korsar végar. Om kabel mdste "bakdras” Idngt
(mer &n 50m) sé ldggs kabel utan rér och ett tomt rér bredvid. Enda géngen ddr det eventuellt inte
beh6vs ar om det ar for en servis in till en villa, samrdds med bestdllare/projektansvarig.

Dar vi forlagger kabel i slang ska skarven mekaniskt skyddas. Detta gors med kabelrér Snipp & Snapp
SRN160.

Antal kablar i varje rér
Generellt galler det att HSP-kablar tillsammans med foljelina (oavsett storlek) samt LSP-kabel 240
alltid ligger sjalva i ett ror.
Dd det ar méjligt att Idgga flera i samma rér, Gr om det ar LSP-kabel 10-150 enligt nedanstdende
lathund:
Ett 110 mm ror delas upp i 12 delar (ett 160 mm ror delas upp i 16 delar) och kablar som ska dras
in tar upp ett antal delar/typ:
N1XE10 =2 Delar
N1XE50 = 3 Delar
Fiberslang 40 mm = 4 Delar
N1XE95 =5 Delar
N1XE150 = 7 Delar
OBS! Optoslang léiggs i egna rér pd huvudstrdk. Ar det servis kan de ligga i samma rér.

Vid korsning av mindre vattendrag (dike, bdck, & m.fl.) s& mdste det avgdras frdan fall till fall och vad
man kan géra beror pd de tillstdnd man far. Om man ska rangordna de alternativ som finns sé blir det
som foljer. Med foérdel bér man planera in en reservidsning om originalplanen inte gér att genomféra.

e Grava/pldja rakt igenom (mest pd& mindre diken)

e Ldagga pd trumma. Gér bara om man dr ndra vdg och tillstdnd krévs frén vaghallaren.
Trafikverket brukar vara emot att Idgga pd trummor men i vissa fall kan en sddan
forlaggning godkdannas.

Trycka eller borra rér under (om detta inte gér fdr man prova de andra alternativen)
Sjokabel pd botten. Tillstand krdvs.

Hangkabel. Kan vara ett bra alternativ om det dar brett.

Klamra pd bro férséker vi undvika i det ldngsta om det ar Trafikverkets bro. Pd privata broar
kan det vara det basta alternativet om vi far tillstand.

Vid korsning av stérre vattendrag (Sjo, hav eller dlv) sé maste det avgéras frdn fall till fall och precis
som vid mindre vattendrag beror det pd vilka tillstdnd man far. Nedan listas ndgra alternativ som
finns. Beslut tas i samrdd med bestdllare eller projektansvarig.

e Sjokabel pd botten om det ar élv eller hav. Vanlig kabel vid insjé. Se separat beskrivning i
kapitel 29.

e Borra under dlv. Detta &r nog mest Iampligt vid dlvar ddr vattennivén kan dndras, vilket gor
att en kabel p& botten hamnar pd land vissa perioder. Mojligtvis bara borra fram till
stromfdran.

e Borra under sj6. Om det dr en grund smal sj6 kan detta vara ett bra alternativ.

Forfattare
Jimmy Lundstrom
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Materiel

Material bestdlls fran Skellefted krafts forradd pd Degerbyn via NIS. Férrddets kontaktuppgifter ar:
axil@skekraft.se.

Material dar STD star som leverantér ska anvandas. Material ska vdljas frdn mapparnai
artikelkatalogen sd langt det ar méjligt dd detta ar det material som vi anvdnder mest frekvent och
har i vart avtal. Vilket material som anvands ska dokumenteras dér detta krdvs. Se NIS-hjdlpen.

Ta bara ut det material som ar planerat att anvéndas i projektet dd materialreturer béde kostar tid
och pengar. Det som returneras kan inte alltid dteranvdndas eller lagras pé ett bra satt om det legat
ute lange eller inte ryms i vart forrdd.

Natstationer bestdlls med aktuell leverantor enligt bestallningsinstruktioner. Antal och typ tas fram av
projektéren men bestalls av konstruktor/beredare.

| de fall dar sprangémne bestdlls (sprdngskarvar, spréngning i berg osv) sd ldggs detta i ett separat
upplag i NIS.

Tdnk pd att planera upplagen utifrdn arbetet och att inférskaffa tillstdnd fran aktuell markdgare.
Upplagsplatser meddelas leverantéren pd éverenskommet satt (karta, GPS-punkt, adress m.m.).

Vid mindre uppdrag doper vi upplagen till "uppdragsnummer + ort” (gdller inte projekten).

Se dven dokument, #776819, "Anvisning materialhantering”

Kablar/skarvar/avslut

Dimensionering av kablar gors i NIS, natberdkning. Skellefted Kraft anvander NTXE50 som standard
pd serviskablar (sd langt det ar méjligt). Vid korta serviser ndra natstationer kan vi anvanda N1XE10
(frémst i bostadsomrdden). De kablar vi anvdnder oss av som standard i dagsléget ér:
Lagspdnning:

N1XE10 (cu)

N1XE 50-240 DUO (al)

Léagspdnningskabel férldggs normalt antingen via plojning eller schakt utan slang eller rér. Vid
svarighet att né& dnskat djup eller vid valdigt stenig terrdng kan ldgspdnningskablar férldggas i slang
eller ror. Detta ska ske i samrdd med projektansvarig.

Hégspdnning 10 — 20 kV:

AXAL-TT PRO 3x25/25

AXAL-TT PRO 3x50/25

AXAL-TT PRO 3x95/35

AXAL-TT PRO 3x150/35

AXAL-TT PRO 3x240/50

AXLJ- F TTCL 1x240/35 (CL = Yttre ledande skikt pd kabelmantel)

Se teknisk anvisning for kabelférldggning och montage, #776821, "Teknisk anvisning for
kabelforldggning och montage elnat”.

Tillsammans med hdogspdnningskabel Iagger vi en foljelina, CCS 25, det dr en lina belagd med ett
halvledande PE-skikt och stdlkarna. Denna far inte anvdndas d& man gér jordtag. Ska dven folja med
in i HSP-fack. Dér vi passerar under direktjordade system (130 — 400 kV ledning) s ska féljelinan vara
isolerad minst 50m frdn ytterfaserna. D& anvdnds FX25 som forldggs i en slang. Ar det t.ex. bara
gravning 1spann fér att passera under vid ett luftlinjebygge s& behdvs ingen jordlina. Bara man
satter ventilavledare och gér funktionsjord i béigge stolparna. Agaren av det dverliggande nétet
informeras om det nya ndtet. Har de speciella anvisningar foljs de.

Markeringspdlar satts upp med ungefdr 250 m mellanrum.

Hogspdnningskabel pd landsbygd ska férldggas i SRS-slang. Till denna slang képer man dven ut
elektroskarvmuffar, 50 mm markeringsband, tatningsslang, dndproppar och smorjmedel. Vid kortare
strackor (upp till 100 m) dar man bedémer att det ar mer effektivt att schakta kabeln s& kan man géra
det men dd enligt beskrivning i teknisk anvisning for kabelférldggning och montage.
Hogspdnningskabel i tatort schaktas enligt beskrivning i teknisk anvisning for kabelforldggning och
montage.

P& varje hégspdnningskabel som dndras (ny eller skarvad, nytt avslut osv) ska det géras
skarmkontroll. Protokoll for detta bifogas i parmen.

Mantelprov dr en kvalitetskontroll av kabelférldggningen och utférs vid ny forldggning, gors aldrig pd
tidigare forlagd kabel.

Forfattare
Jimmy Lundstrom
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Slangar och ror

Hdr listas de slangar och rér som normalt anvdnds i vara projekt. Avvikelser godkénns av
projektansvarig. Till dessa finns dragtrattar och dndstoppar. Typen anges under rorkvalité i dpPower.
Ange dven om det dr delbart ror i notering.

Ro6r, Rérhalvor m.m.

Slang

Kabelrér DVK Gul 50, 75, 110 och 160

Kabelror SRE-P 110 (for 6ppen forlaggning)

Flexboj Svart DVK 50 och 75 (I =1m), Svart DVK 110 och 160 (I = 1,5 m)
Kabelror Delat Gul 110 (1= 3m)

Kabelror Delat SRN GUL 60 och 110

Kabelrér Delat SRN snipp/snapp 160 (I = 1m)

SRS 90, 110 och 125
SRE 125

Hangkabel och linor

Dimensionering av hdngkablar och linor gors i NIS, natberdkning. De hangkablar och linor som vi
anvdander som standard ar:

Lagspdnning:

ALUS-D 4x50 - 4x95

Hoégspdnningshdngkabel 10 — 20 kV:
AXCESS 24 kV 3x70/16

Belagd ledning
BLL 62-241 (Vid nybyggnation anvdnds BLL99 som Iagst)

Medfédljande jordlina i luft
FEAL 62

Forfattare
Jimmy Lundstrom



g

/////, Kraft

28

Ske"efteé Projektering och beredning av lokalnét Skellefted Kraft EInét Sida
10 (21)
2025-02-18 754105/17

Kabelskép
Vi anvdnder generellt kabeldons skdp, CDC420, CDC440 och CDC460.

e 4 Dbetyder att det ar 400 A skensystem (finns dven 6 = 630 A).

o 20 betyder att det ryms 20 moduler.
Kabelskdp gdr att bestdlla med férmonterade lister. D& mdste man leverera en férteckning
(kabelskapskort) sé att de blir ratt placerade.
Kabelskdp anvdnds inte som skarv. T.ex. en servis skarvas N1XE50-10, dar satts inget kabelskép.
Kabelskdp behéver man inget bygglov fér. Daremot krdvs godkdnnande frdn markagare. Trafikverket
kan krdva att vi stdller skapet minst x m frén vag (12 m brukar gdlla).
Undvik att placera kabelskdp i dikets sldntfot utan placera skapet pd kronet men dé med en plan yta
framfér (minimum 0,5 m) s& att man kan std framfér och dppna skdpet. Alternativt vanda skdpet sd
att det hamnar bort frdn vég om den plana ytan inte kan uppfyllas. Kompletteras med skylt mot vag.
Om man placerar ett kabelskdp intill en byggnad mdste det beaktas var det droppar/kan rasa sné.

Anslutningsdon (oftast pa inkommande kabel):

ADU95 (1,5 - 95 mm?, for PEN-anslutning).

ADU240 (120 - 240 mm?, for PEN-anslutning).

ADI95 (2 moduler/st., 6 - 95 mm?).

ADI300 (3 moduler/st., 50 - 300 mm?).

ADB 3M (som ADI300 fast man rymmer 2 kablar pd 2 moduler, bestall dven ADI300).

Franskiljningsdon (inne i samhéllen/stader dér man vill kunna sektionera smidigt)
FD3300 (7 moduler, 50-300 mm?).

Sakringslastfranskiljare

SLDOO0O (3 moduler, 2,5 - 95 mm?, sdkringstyp 000 max 100 A).

SLDOO (4 moduler, 2,5 - 95 mm?, sakringstyp 00 max 160 A).

SLE1 (10 moduler, 50 - 300 mm?, sdkringstyp 1 max 250 A).

SLE2 (12 moduler, 50 - 300 mm?, sdkringstyp 2 max 400 A).

SLDL2 (8 moduler) 50 - 300 mm?, sakringstyp 2 max 400 A). OBS! Endast i natstationer

Sdkringsstorlekar

Se dokument #1030710 *Sdkringar 0,4-24 kV nat-stolp-stationer” som foérklarar vilka sakringar som
anvdnds var och vilken max-sdkring som gdller vid olika férhdllanden.

Anledningen till att vi anvénder max 315 A sdkringar kommer frén de underliggande siffrorna pd
markkablar som finns i svensk standard SS 424 14 24, tabell 1. Denna anger sambandet mellan
sakringens markstrom och ledarens stromvdarde, nar sdkringen utgor overlastskydd. For en 400 A
sdkring ska minsta strémvdrde pd kabeln vara 441A for att kabeln inte ska bli skadad innan sdkringen
bryter. N1XE 4x240 DUO-kablar har en markstrém pd 435 A, vilket gor att vi anvdnder 315 A som max
sakring.

Forfattare
Jimmy Lundstrom
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29 Sjokabel

Vid sjokabelférlaggning gdller foljande.
e Innan arbete med férldggning av slang/kabel i vatten och grdvning i strandkanter far
utféras ska anmalan vattenverksamhet skickas in till Iansstyrelsen. Foérlaggs kabel i hav
dar det ar mycket battrafik ska detta anmalas till sjéfartsverket.
e Val avkabel. Se nedanstdende tabell. Som ett tips sé dar det bra att frdga lokalbefolkning
hur botten &r och om det ar mycket battrafik m.m.
e Se aven teknisk anvisning for kabelforlaggning och montage, #776821, *Teknisk
anvisning for kabelférldggning och montage elndt”.
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Typ av vattendrag

Typ av kabel

Notering

Lugnt vatten, Insjo, A
eller liknande

AXAL-TT, N1XE,
eller liknande.

Behover troligen viktas ned alternativt anvdnds
kopparkabel for viktens skull.

Alv, sel med sandig
botten

AXAL-TT, N1XE,
eller liknande.

Behover troligen viktas ned alternativt anvdnds
kopparkabel for viktens skull.

Alv, strdmmande

Armerad kabel
eller sjunkslang,

Ar det ett valdigt hdgt fléde ska armerad kabel
valjas

Alv, stening botten

Armerad kabel

Kust/Hav

Armerad kabel

Ar det valdigt djupt kréivs speciell typ av kabel.
Kolla med leverantorer.

OBS! De flesta sjokabelférldggningar ar unika och en 16sning som féreslds i tabellen kanske inte
funkar pd alla platser. D& kravs dialog i bérjan mellan Bestdllare/Projektér och/eller senare
Projektor/Beredare som da tillsammans hittar den bdsta I6sningen.

Forfattare
Jimmy Lundstrom
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30 Natstationer

Tdnk pd hur en natstation placeras. Detta gdller bdde stationer i luftlinje och markstationer. Det ska
vara enkelt att ta sig till en station, om man ska byta sdakringar eller transformator. Om detta inte ar
mojligt bor en vag eller liknande planeras, detta kraver ett tillstdnd fradn markdgare.

e Inomhus-stationer och betongstationer hanteras i rutinen #1023319, "Arbetsgdng inhysta
och prefabricerade natstationer lokalnat”

e Vid behov anvands RMU-stationer for hogre transformatoreffekt =800 kVA.

e |detaljplanelagda omrdaden installeras N84 natstationer som standard.

e P4 landsbygd anvdnds SS2 stationer endast som slutstation eller enstaka station som
matas fran luftledning. N3-stationer (315 kVA) anvdnds som standard pd alla andra
platser dven dd& en mindre skulle récka. Detta for att f& in brytméjligheter pd kablar samt
att kunna klara utdékningar utan stationsbyten. Grundbestyckning i en station blir dd NAL
pd inkommande kabel och rérlask pd utgdende. Som standard satts NALF i trafofacket
dven da sdkring skulle rdcka.

o Alla stationer képs med platpanel.

e Natstationer méste man séka bygglov for hos kommunen. Dessa sdks i berérd kommun av
konstruktor/beredare, folj respektive kommuns anvisningar. Vid rasering av en gammal
natstation, vid t.ex. stationsbyte, ska dven ett rivningslov sékas (om det finns ett gammalt
bygglov)

e Tank pd hur facken ar placerade enligt natstationslayouten. Detta ar viktigt sd att ratt kabel
kommer till ratt fack dé projektet ska utféras i verkligheten.

¢ D& hégspdnningskablar som dr langre dn 50 m och gér mellan en luftledning och en natstation
ska ventilavledare sitta bade i facket pd natstationen och uppe i stolpen.

e Fdarger pd natstationer. | tatbebyggt omrdde valjs grd. Pd landsbygd vdljs rod. Om det ar
speciella krav pd ndgon annan farg sd tas det med bestdllare innan bestdlining. Fargkod
dokumenteras under byggnadsfliken i dpPower.

e | grunden for stationen anldggs ror in till alla fack och ldgspdnningsutrymme.

e Inivarje HSP-fack dras ett 160 mm ror.
e |ldgspdnningsutrymme ska det som standard vara 1 rér per kabel (enligt antal kablar i
varje ror som finns i kapitel 19).
e llagspdnningsutrymmet ska det ocksd vara 2 extra 160 mm rér pd landsbygd och 3
extra 160mm ror i tatort. Fler om projektor bedémer att det behdvs pd aktuell station.
Se separat ritning i #1265722, "Grundldggning ndtstationer lokalnat”

e Vid behov av reservdelar till en natstation eller att ett tomt fack behover bestyckas kontaktas
den stationsleverantér som har levererat stationen frdn borjan. Detta oavsett vem vi har avtal
med.

Ansékan bygglov

Byggherre = Skellefted Kraft EIndt AB/Natdokumentation Lokalndt nd-dokumentation@skekraft.se
(hit ska byggloven skickas)

Kontaktperson = du som séker bygglovet (konstruktor/beredare)

Kontrollansvarig = anges inte for enkla drenden.

Kontrollplan bifogas i arbetspdrm. D& bygget dr klart fylls denna i av utférare och skrivs under av
utférare och bestdllare (projektansvarig SKEAB). Parmen gér till ndtdokumentation fér
slutdokumentation.

D4 slutbevis kommer tillbaka frdn kommunen sparas det tillsammans med bygglovet.

Med bygglovsansokan bifogas:

Situationsplan i skalorna 1:400 + 1:1 000. Samt 6versiktskarta

Kopia pd Markupplatelseavtal eller annat skriftligt godkdnnande frédn markégaren.

Ev. Grannemedgivande ordnas om vi placerar natstation nérmare dn 4,5 m fran fastighetsgrdns.
Ritning pd stationen.

Trafikverket kréver som regel att vi stdller stationer minst 12 m frén vgomrddet men varierar
beroende pd klassning av vdg. Tillstdnd krdvs.

Samtliga ritningar och bestdllningsmallar samt instruktion for bestallning av natstationerna finns
samlade under stéddokument pd elndts sida pd intrandatet.

Runt en markstation l6ses ett omrdde pd 10 x 10 min (med stationen i centrum). S& det ska vi hugga
ut. Detta stdr i markupplatelseavtalet.

Forfattare
Jimmy Lundstrom
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Dépa natstationer och avgreningsskap

Vid ID-numrering av natstationer/avgreningsskdap sd ska man strdva efter att stationer i samma
omrdde ska tillhéra samma nummerserie. S& ar det med stor férdel att man Idmnar plats mellan
numren och inte sdtter I6pande. Detta mest fér om vi far en ny station i ett omrdde och det inte finns
ndgot nummer som "passar in” i omradet.

Exempel: Om det finns fyra stationer som heter B3470, B3480, B3485 och B3490. Om det da ska in en
station mellan B3470 och B3480 sd ska den heta B3475. Ska det in en mellan B3485 och B3490 sa
kan den heta antingen B3487 eller B3488.

Kunddgd natstation

Om stationen ar kunddgd ska den ritas in enligt NIS-hjalpen. Vem har kopplingsansvar? En grundregel
ar att om vi gdr igenom stationen har vi kopplinsansvar i de facken. Ett enlinjeschema frdn kunden
behdvs och det kan marknad krdva in av kunden.

Transformatorer

Finns det temperatur-vakt pd transformatorn (500 kVA och 800 kVA)

s& ska den anslutas till NALF-brytaren.

Vid nybyggnation/stationsbyte, eller vid byte av sakringar i natstationer ska samtliga sdkringar vara
av typen ABB-CEF-S eller IFO. Fér Stolpmonterade sdkringar i stationer T1, T2, T3 ska samtliga vara av
typen SM33-T. Sakringsstorlek och typ enligt #1030710 "Sdkringar 0,4-24 kV nat-stolp-stationer”

Som standard anvdnds max 800 kVA transformatorer. Behdvs det effekt s ska facket for
transformatorn utrustas annorlunda. 1 KJ59:19 (funktionsbeskrivning) anges det hur transformatorfack
ska utrustas beroende pa storlek. Foér storlekar 6ver 800 kVA ska facket utrustas med effektbrytare
med skydd fér erforderlig frankopplingstid (0,1 s) istdllet for sdkringslastfrdnskiljare.

Aven om vi belastningsmdssigt klarar det sd ér minsta storlek pé transformator som anvénds

100 kVA om inte antalet abonnenter ér 1 eller 2, d& anvdnds 50 kVA. Ar LSP-ndtet "stort” kan en 100
kVA andd krdvas. Bestdms i samrdd med bestdllare.

Avgreningsskap

Avgreningsskdp KMF 12kV - "HSP-kabelskdp” med lastfranskiljare. Gar mandvrera med spdnning
med sdrskild mandverstdng. En typ som bestdlldes av HOLTAB och finns kvar i vart nat.
Berdringssdkra avslut — gdr inte att spdnningsprova med “vanlig” spdnningsprovare.
Avgreningsskdp KS-3 (HOLTAB), KSP (Norrmontage) 12 kV och 24 kV — "HSP-kabelskdp” med
skruvlask. Gdr inte att mandvrera med spdnning. Dessa behéver inget bygglov men ett tillstdnd
frédn mark&gare. De ersdtts som en natstation (6xé6m).

Kabelskdp HSP sdtts inte upp i onédan. Kopplingsstationer férordas i stdllet dar det passar.

Forfattare
Jimmy Lundstrom
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Under Projekterings och konstruktionsfasen:

Inritning i schema och karta och ifylinad av attributsflikar gors enligt, #762466, "NIS-hidlpen”. T.ex.
vilken isolator sitter pd en regel eller vilken sdkringsapparat som sitter i ett skdp.

Se dven #1004224, "Anvisning dokumentation Lokalndt”

Nytt nat ritas i stadie "Projekterat” och nat som ska raseras ritas i stadie *Driftsatt, planerat for
rasering”. Ovrigt nét stér kvar som "Driftsatt”.

Dokumentera i NIS. Det innebadr att uppdatera dndringar mot det projekterade natet och rita in alla
ledningar/apparater/jordlinor/rér m.m. som ingdr i projektet.

All postning sker av Skellefted Kraft EIndts egen personal, INTD.

Nar f-set skickas till INTD for postning ska inga driftsatta objekt vara urkopplade och inga
projekterade objekt far vara inkopplade mot driftsatt nat.

Postning av projekterat nat ska ske innan utférande i projektet.

TRV Tillstdnd sparas i uppdraget under databasdokument i dpPower.

AvCAD-Filer (.SAV och .ORD) sparas i uppdraget under databasdokument i dpPower Sparas sen i
FAN\ProfiNAvCAD filer av dokumentationsingenjor vid slutdokumentation.

Dimensionering av jordtag, Markresistivitetsmetod protokoll sparas i uppdraget under
databasdokument i dpPower. Lankas sen till det fiktiva primarjordtaget PJ1.

Under utférandet:
For dokumentation under utférandet se #1004224, ”Anvisning dokumentation Lokalnat”

Efter utférandet:
Se #1004224, "Anvisning dokumentation Lokalnat”
Andringar efter utférandet uppdateras av den som utfér beredningen innan slutdokumentation.
Protokoll och dokument sparas i uppdraget under databasdokument i dpPower. T.ex.

o Mantelprov

o Skdarmkontroll

o Jordtagsprotokoll

o Transformatorbyteslista
Slutgiltig stolpsatt AvCAD profil sparas i PDF, SKEKRAFT1\publicfolders\NIS\EI
anldggningsdokumentation av den som utfor beredningen och Iankas till ledningen (driftbeteckning)
av dokumentationsingenjor vid slutdokumentation.
Bygglov scannas in i P-DOCs och ldnkas mot stationen i NIS av den som utfér beredningen. Original
sparas i pdrm. Ndr slutbevis dterkommer sparas detta tillsammans med bygglovet av
dokumentationsingenjor.
Inmatningsfiler mejlas till nd-dokumentation@skekraft.se med kopia till projektansvarig.
Tillstdnd, Iansstyrelsen, TRV, kommuner m.m. (ej bygglov) skannas in och ldnkas mot uppdraget i
dpPower.

Forfattare
Jimmy Lundstrom
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Riktlinjer for luftledningskonstruktion

Allt luftledningsarbete utférs enligt EBR-publikationer med nedanstdende avvikelser/regler

Stationer iluft. Alla LSP grupper grdvs ut fran T1:or. S& att ldgspdnningsluftlinjer bérjar med ett eget
slutspdnn bredvid stationen.

o Norrlandsmatt pd transformator T1. | ritningen star det minst 4,5 m till trafolock men vi
ska ha 5 m till trafolock frdn marken.

Jordning. Grundregeln dr att allt jarn ska vara i samma potential sé om regeln &r jordad sé ska
dverdelen av stagen ocksd vara jordade.

o Dar jordtag gdr ner for stolpen ska myrfétter och jarnstravor kopplas ihop med det om
de finns i samma stolpe. Detta gérs med PSS85 kldmma och kabelsko.

Medféljande jordlina

o FEAL62 som standard oavsett vad det ar for faslinor.

o Vid medfdljande jordlina, d& nya luftledningar byggs, jordas regel, samt allt annat jarn
inom 2 m frdn jordlina ihop. Gamla anldggningar som har medféljande jordlina dtgdrdas
inte pd detta satt utan Idmnas som de &r om inte isolatorn dr massiv. Se linbyte.

o Dar jordtag gdr ner for stolpen ska myrfétter och jarnstrévor kopplas ihop med det om
de finns i samma stolpe. Detta gérs med PSS85 kldmma och kabelsko.

Stagning. Normalt stagutldgg ar:

2 x S,(Stolpens lingd) =StGgUt|Ggg i meter

3

o Bergsstagning: | 1: a hand ska jarnstravor anvdndas pd raklinje i dvrigt trestagning.
Trestagning utfors enligt EBR:s instruktion.

o Permanenta slutspdnn: | alla slutspdnn anvdnds regel 2133 (sats 2133-K FLEX)

o Vinklar och slutspénn. Som standard anvdnds stagsats 0018 (slipers),

o Stravad EVB 22/B: Med nytt stravfdste gdr det att géra dessa upp till 38 gon.
Kontrolleras i AvCAD.

Ledningsarea. | bestdliningen framgdr vilken ledningsarea som gdller fér aktuellt projekt. Grévre lina
innebdr inte hogre klass pd ledning.

Spannldngd. Normal spannldngd 82 m. Enstaka spann kan vara ldngre eller kortare beroende pd
markférhdllanden och végar.

Vagkors. Gdller dven korsning med annan ledning, viltstdngsel m.m. Vg som ska bedomas for A-
konstruktion dr t.ex. vag som dr allmant befaren genomfartsled eller vaig dar manniskor vistas t.ex.
vdg in till ett sommarstugeomrdade eller vdg till fast boende.

o Ovriga végar, skogsvdégar, skogsbilvéig behdver inte A konstruktion utan dér placeras
ena stolpen ndra vag och spannlangd till nésta stolpe kortas ner. Ljusbdgsskydd fér BLL
satts i bdgge stolparna. P4 korsningsspannet ska det inte finnas ndgra skarvar.

o Vid vdgkorsning sd gdller korsningsnormerna. Stolpars avstdnd till vag beror pd det
tillstdnd man fétt frdn vaghallaren.

Avstand till vag. Se rutin #1189044, #1189044 "ledningars avstdnd till vég och ledningsgatans bredd”
Stolpar. Minsta tilldtna dimension pd stolparna ar N. Vid dimensionering av stolpar, sdger att stolpen
ska vara N+1, G+1 eller E+1 sa héjer man ett steg till i tur och ordning G, E, S. Vinkelstolpar,
avgreningar, dndstolpar och T1:or hojs en klass (N och N+1 blir G osv.).

Ledningshéjd. | AvCAD anvdénder vi som standard +50 grader/7 m stakningsmall samt - 40 grader
koldmall. Klass B dr standard.

Vinklar. Grundregeln ar att vi byter frdn EVB21 till EVB22 vid féljande GON-tal pd vinkeln: BLL62:
20GON, BLL99: 15GON, BLL157: 10GON.

o Smygvinklar. En smygvinkel som ar mindre dn 1 gon byggs inte som en EVB21. De byggs
som en EBR21 och sidostagas (tvd 25 mm? stag).

o Vinklar ska inte placeras i myrmark. | befintlig gata ska detta utredas under projektering
och atgard beslutas av projektér och bestdllare. Vid behov utférs markkontroll vilket
innebdr att mata myrdjup. Ar det 3 m eller mindre gér det bra att stdlla en vinkel p& den
platsen.

Forfattare
Jimmy Lundstrom
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Myrkonstruktioner. | férsta hand ERB-sats 0044/0074, dessa kompletteras med sidostag pd minst
var tredje stolpe om det ar en l&ng strdcka. Fler beroende pd hur blét myren ar. Detta for att forhindra
att linjen borjar luta. Andra I6sningar vid behov fran EBR.

o Om det ar mojligt att nd botten med en ldngre stolpe och eventuellt sidostag s gors

det. Detta krdver ndgon form av markundersdkning.
Byggnation. Vid byggnation av luftlinjer i befintlig gata gérs detta enligt EBR- instruktion, d& krdvs
troligen tillfalliga slutspdnn i linjen. Ingen utlutning av befintlig linje. OBS! Enstaka stolpar fér lutas vid
t.ex. byte av en franskiljare.
Ledningsgatan pd BLL ska hdlla 12 m bredd och vara i gott skick ndr vi bygger om. Ifall den inte &r
det sd anlitas skogsingenjor pd Skellefted kraft for detta. Se dven #1189044 "ledningars avstdnd till
vdg och ledningsgatans bredd” . For HSP-Hdangkabel ska ledningsgatan vara 8 m.
AMS-Kladmmor Inga AMS-kladmmor satts upp vid nybyggnation i spdnningslost nat. Byggs det med
AMS sd satt AMS-klammor upp. Undantaget ar franskiljare som ér monterade pd neddragen balk.
Dar fasts slacken mot linjen med AMS-klamma. Eller vid parallellbygge, se nedan.
HSP-kabel som 6verstiger 50m mellan kabelstolpe och natstation ska ventilavledare dven placeras i
ndatstationsfacket.
Vattenskyddsomrdade. Anvand stolpar med alternativa materiel, t.ex. Jerol, Wopas. Detta gdller dven
tillbehor. T.ex. plastade slipers.

o Transformatorer placeras alltid i en natstation i vattenskyddsomrdden.
Vibrationsdédmpare. | de fall ddr vatten passeras och spannldngden ar éver 140 m sd ska
vibrationsddmpare sdttas upp. Vi anvénder oss av "Mossdorfer” som véger 1,6 kg. Ar spannet dver
200 m vdljs 2,1 kg. Dessa fdasts pd linan med klédmma 80 cm ut frdn spdnnlinhdllare. De placeras pd
bdda stolparna i spannet. OBS! Ar det belagd lina sa ska linan skalas dér kidmman skruvas fast.
Ljusbagshorn/gnistgap/Kombiskydd (strémbegrénsare). Vissa konstruktioner med plastbelagd
ledare (BLL), kraver alltid ljusbagsskydd. | évriga konstruktioner (BLL) s kan man om det dr flera
stolpar i rad med ljusbdgsskydd ta bort s& man har 2 stolpar mellan varje uppsdattning.

OBS! Kombiskydd ska anslutas till ett funktionsjordtag.

Nedan fdljer beskrivningar av ett flertal stolptyper och atgarder. Var dessa ska sitta mdaste framgd i
bygghandlingarna:

¢ lallakorsningsstolpar Klass A med stédisolatorer och dven i avspdnda korsningsstolpar sa
monteras ljusbdgsskyddet “frdn” vagen, aldrig i vgspannet. Ska monteras pd bdda sidor av
vAgen. OBS! Detta gdller oavsett krav pd éverspdnningsskydd i dvriga konstruktionen. (T.ex. en
T1ien klass A korsningsstolpe sd ska ljusbdgsskydd monteras pd BLL och gnistgap pd
sakringsapparat)

e Aven stolpe som sdtts ndra vég enligt instruktion for dvriga végar satts ljusbagsskydd.

¢ Montera kombiskydd i konstruktioner pd hégt beldgna platser.

(beddms efter hur stor risk stolpen I6per for ett dsknedslag, t.ex. om stolpen star hogt pd

bergstopp utan intilliggande skog i samma eller hogre hojd som stolpe)

Montera alltid ljusbdgsskydd i "finnvinklar” EVB/EVA 22.

Montera alltid kombiskydd i éndstolpar t.ex. EAB/EAA 21 (T1)

Montera alltid kombiskydd pd natstationer (T1) i linjen.

Montera ljusb&gsskydd p& bara ena sida i avspénda stolpar t.ex. EAB/EAA 22, EVB/EVA 23,

EAB/EAA 22, EAB/EAA 23, PVB/PVA 21.

o Kabelstolpar EKB/EKA 21 och 22 eller 6vriga stolpkonstruktioner med ventilavledare/gnistgap
behéver normalt inget ljusbdgsskydd pd BLL lina (undantaget dr om det &r en korsningsstolpe)

Rasering

Underlag for rasering gors av konstruktor/beredare.

Innan rasering (om det utfors annan tid an sjdlva investeringsprojektet) skickas ett informationsbrev
om rasering ut. Det finns i Markkoll och skickas av den markhandldggare som har projektet.
Markhandldggare behdver meddelas 2-3 veckor innan sd brevet hinner ut.

Se teknisk anvisning rasering av lokalndt, #868868, "Rasering av Lokalnat”.

Forfattare
Jimmy Lundstrom
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Parallellbyggnation och korsning med
overliggande nat

Detta avsnitt beskriver hur vi ska arbeta i de fall dar det finns risk for induktion/influens. Det beskriver
ocksd hur vi ska bygga dessa ledningar. Aldre ledningar som hamnar i riskzonen kommer att dtgérdas
over tid. Se dven EBR anvisning A410:22 induktion och influens- riskbeddmning och
sdkerhetsatgarderfor luftledningar.

Vid projektering tas dessa underlag fram
= Kontaktuppgifter till elanldggningsansvarig for givande ledning.
o Frdga elanldggningsansvarig vilken den hégsta belastningsstrémmen ar givande
ledning.
Parallellstrackans langd.
Befintliga jordtagsprotokoll och placering om de finns pd aktuell strécka.
Anldaggningens krav pd évergdngsresistans for att sdkerstdlla frankoppling vid fel.
Kortslutningsstrom for mottagande ledning.
Detta dokumenteras i slutsatsen och gds igenom vid éverldmningsméte.

Vid beredning och utférande
Vid beredning beaktas paralleligdende ledningar med risk fér induktion/influens enligt projektérens
underlag. En jordningsplan upprattas infor arbetet vid Risk-P.

= Se EBR anvisning A410:22 induktion och influens- riskbedémning och sdkerhetsatgarderfor
luftledningar.

Vid nybyggnation eller ombyggnation/linbyte eller liknande mdste alltid eventuell induktion
kontrolleras eller berdknas och jordtag anléggas pd “ratt” avstdnd detta for att férhdlla sig till
induktionen och skapa sakra arbetsplatser.

Instruktioner vid parallellbygge och korsning med éverliggande nét

Foljande punkter beskriver hur vi ska bygga ny luftledning som antingen gar parallellt med
overliggande nat eller nar en luftledning korsar dverliggande nat.

Ett godkant Jordtagsvarde ar klass C (max spdnningssattning 400V) dar det finns fasta jordtag.
Se kapitel jordning.

Vi anvander potentialutjdmningskldmmor anpassade for arbetsjordning.

Korsning
e Potentialutjgmningskl@dmmor monteras pd berdrda stolpar.
e Ett godkdnt jordtag anlaggs i stolpen fore och/eller efter korsningen och
potentialutjdmningskldmmor monteras pd linjen fér att kunna jorda med jorddon.

Parallellbygge
¢ Vidingdngen till en parallellstrdcka placeras en franskiljare med jordningsknivar och ett
godkant jordtag anléggs pd platsen.

o Alternativt,om en brytare i t.ex. ett stdllverk eller natstation ligger ndra. D& goérs
endast ett jordtag vid ingdngen om det inte sitter ihop via féljelina till t.ex.
ventilavledare pd kabelstolpe. Potentialutjidmningskldmmor monteras i stolpen
om det inte gdr att jorda med jorddon pd annat satt.

e P4 adlla stolpar i parallellstréckan (BLL) monteras potentialutj@mningskldmmor
e Vid utgéngen frdn parallellstrécka placeras

o Antingen en frénskiljare med jordningsknivar och ett godkdnt jordtag anldggs.

o Alternativt om det &r en kort strdcka (upp till 1000 m) frdn t.ex. ett stdllverk sa
récker det med ett fast jordtag i stolpen och potentialutjdmningskldmmor s& att
man kan jorda med jorddon. Det kan finnas en stolpe som redan har jordtag (t.ex.
en T1:.a) som gar att anvdnda. Detta mdste bedémas fran fall till fall.

Forfattare
Jimmy Lundstrom
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Forstudie infor linbyte gors genom att avvaga strackan och matain
stolparna och sen gora en profil med befintliga varden. Efter det kan man
beddma om man kan genomfdra linbytet. Vid linbyte kan BLL62 anvdndas
om det innebadr att man slipper byta en massa stolpar.

o Kontroll om befintliga reglar, stolpar m.m. ar ratt dimensionerade
for den nya linan.

o Som tumregel sdger vi att om man behover byta eller satta in mer
dn 15 % av stolpbestdndet s& dar det inte [dnsamt och d& byggs
linjen om som vanligt.

Precis som om det ska byggas en ny linje kontrolleras bredden pd
linjegatan samt om avtal finns.

Linjegatan Huggs (rojs) till 8 m vid behov och nya avtal skrivs om det
saknas.

Stolpbyten vid behov.

Ar det medfdljande jordlina jordas regeln.

For att dela upp linjestrackor kan man satta in avspdnda stolpar.

Alla aldre typer av isolatorer byts ut mot nya kompositisolatorer, dven vinklar och dndstolpar. Den
enda typen av stodisolator som inte behover bytas ut ar S125R (se bild). Med denna isolator kan man
jorda regeln om det ar medfoljande jordlina.

OBS! Ar dessa tillverkade av "Kaidy” s& byts dessa i vinklar.

Stag byts ut om det &r 25 mm? eller om stagen ser ut att vara i ddligt skick. Vid byte sd byts dven
forankringen ut.

Arbetskartor

For att underlagen som bestdllaren ska granska ska vara sé lika som méjligt s ska féljande farger
anvdandas pd de arbetskartor som presenteras for bestdllaren:

Projekterat nat = Normal fdrg

Driftsatt = Svart

Driftsatt planerat féor ombyggnad = Lila
Driftsatt planerat for rasering = Orange

Skala pé kartor 1:4 000

Det ska finnas ledningstext utplacerad vid varje ny kabel. Se till att utskrifterna blir bra, ibland blir
vissa texter svarldsta och objekt flyter in i varandra.

Skriv garna férklarande text som *fri opostbar grafik” i kartan fér att undvika missforstand.

Skriv in i kartorna var rértryckningar och var styrd borrning ska utféras. Ange dven antal rér och
storlek.

Det ska dven med en oversiktskarta som i grafik visar var det ar schakt och var det ar pléjning samt
var korsande hinder finns.

Ritningsramar ska anvandas. | denna blir dven versionshanteringen av kartor. Férsta dops till 1. Om
det blir en ny version s& heter den 2. D& ingdr det dven for konstruktér/beredare att se till att den nya
versionen kommer ut till montérerna.

Tips for att f& dit kartbladsnumret. Infoga sidnummer, vdlj storlek 8, manuell placering, bocka i "alla
sidor" och placera texten i rutan kartblad - d& ramlar den dit pd samma stdlle pa alla sidor.

Teckenforklaring till projektkarta
—— Ny hégspanning
== Ny lagspanning

D Ny natstation
[ nNyttkabelskip

Svart: Befintiigt nét som ska vara kvar.

Typ av karta Projekt

Projektkania

Kartolad Revidering

Skelleftea
%, Kraft

Shala 1:2030
Datum 2018-03-15

Skapad av
Jimmy Lundstrsm

Forfattare
Jimmy Lundstrom
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Fardigt underlag

Projektpdrm ska levereras till projektansvarig pd Skellefted Kraft EInét och den ska byggas upp enligt
den registermall med forklaringar som ar aktuell. (Alternativt for en fysisk parm ar en sticka med filer
eller nagot liknande "Onedrive” fér att ladda hem filerna. Men dd med samma uppbyggnad av filer.)

Denna pdrm anvdnds senare av var projektansvariga dé de ska besikta och leverans- godkdnna
projektet. En likadan pdrm ska finnas hos utforaren som ska anvandas for att dokumentera

matvarden m.m. samt om det blir ritningsférdndringar sé ska revisionsnummer anvdndas sd att man

kan se vad som ar dndrat fran det tankta projektet, se anvisning dokumentation Lokalnat.

Registermaill

Det finns en fardig Excellmall f&r utskrift i dok #737925. Den dr uppbyggd pd foéljande satt.

Flik

VENO OIS WN S

10.
.
12.

Arbetsbeskrivning samt tekniska anvisningar

Byggprotokoll

Kartor (oversiktskarta, byggkartor, samférladggningar m.fl.)

Ovrig bygginfo (fotografier, koordinater, mdrkningsunderlag etc.)
Materialsammanstdlining (Total + per upplag)

Idrifttagning (Schema, idrifttagningsplan)

Kabelskdp (Kabelskdpskort)

Stationer (Stationskort, transformatorbytesblankett)

Tillstdnd (AML-plan, Gravtillstdnd m.m.)

Jordning (Jordningsprotokoll, Skarmkontroll, Mantelprov)
Luftlinje (Markprofil, regleringstabell m.m.)

Andringar och dagbok (anteckningar, éndringar, feedback, dagbok)

Beredning atgdrder efter rotskadebesiktning

Om projektet ar adtgdrder efter besiktning s& gdller alla ovanstdende punkter om det ar aktuellt i

projektet.

Beredning godkdnns av projektansvarig. Eventuell justering av mdangder godkdnns av
projektansvarig.

Fardigt underlag innehdller byggprotokoll

Efter utfort projekt Idmnas eventuella protokoll m.m. in till projektansvarig.

Forfattare
Jimmy Lundstrom
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